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1 Einleitung

1 Einleitung

Im Zusammenhang mit Schlagwortern wie “Technologietransfer”, “internationale
Zusammenarbeit” und “Explosion des Wissens” wird immer wieder auf die zuneh-
mende Bedeutung fachsprachlicher Ubersetzungen hingewiesen. Allein in Europa
rechnet man am Ende dieses Jahrtausends mit einem Ubersetzungsvolumen von etwa
1,8 Mio. Seiten pro Jahrwas einem Markt von mehr als 70 Milliarden US Dollar ent-
spricht. Nicht zuletzt bedingt durch die europaische Norm, die die Ubersetzung von
Bedienungsanleitungen in die jeweilige Sprache des Absatzmarkts vorschreibt, haben
Dokumente aus dem Bereich der technischen Dokumentation wie Bedienungsanlei-
tungen, Reparaturanleitungen und Handbiicher den gréRten Anteil am Ubersetzungs-
volumen.

Aufgrund des wachsenden Bedarfs an Fachtbersetzungen ist es verstandlich, daf}
gegenwartig ein starkes Interesse an Maschineller Ubersetzung bzw. an effizienten
Werkzeugen zur Unterstiitzung des Ubersetzungsprozesses besteht. Vollautomatisch
erstellte, qualitativ hochwertige Ubersetzungen kénnen jedoch mit den bisherigen
Systemen allenfalls fir Texte sehr begrenzter Fachgebiete angefertigt werden.

Eine Sammlung von Texten und deren Ubersetzungen stellt eine wichtige Informa-
tionsquelle fur einen Ubersetzer dar. Ein solches Textkorpus bedarf aber einer entspre-
chenden Aufbereitung, um seinen vollen Nutzen entfalten zu kénnen. P. Isabelle hat
diesen Gedanken in einem Artikel, der sich mit den ergonomischen Aspekten der
Ubersetzung beschéftigt, folgendermaRen formuliert:

Given the staggering volume of translations produced year after year,
it is quite obvious that existing translations contain more solutions to
more translation problems than any other existing resource. Unfortu-
nately translators can currently derive very little benefit of this fact?.

Diese Idee war der Ausgangspunkt fur die vorliegende Arbeit. Auf der Grundlage

eines Korpus von Fachtexten und ihren Ubersetzungen erschien eine terminologische
Untersuchung von besonderem Interesse. Das Ziel dieser Untersuchung besteht letzt-
lich in der Entwicklung eines Verfahrens, mit dem ein Fachtextkorpus fur die Erstel-
lung von mehrsprachigen Glossaren zumindest halbautomatisch aufbereitet werden
kann. Glossare sind eine Grundlage fur die Erstellung von Wérterbtichern und werden
besonders dann gebraucht, wenn aus Konsistenzgriinden eine Ubersetzung standardi-
siert werden soll.

Ein dreisprachiges (dt.-engl.-frz.) Textkorpus einer Gré3e von 12 Mio. Wortern aus
dem Bereich der Patentdokumentation stand zur Verfigung. Die Aufbereitung sollte es
ermoglichen, Vorkommen moglicher Fachtermini aus den Daten zu extrahieren und

1. Schmitt, 1993; die zitierten Schatzungen sind das Ergebnis einer Umfrage unter Ubersetzern und
Dolmetschern.

2. Isabelle 1992, S. 8.



1 Einleitung

nach Auffinden eines relevanten Beispiels in einem Quelltext die entsprechende Stelle
im Zieltext zu lokalisieren. Dies erfordert erstens eine Alignierung der Texte mit ihren
Ubersetzungen auf Satzebene und zweitens fiir jede Einzelsprache eine Definition von
Fachtermini mit formalisierbaren Kriterien, d. h. eine Definition, die in einem automa-
tischen Verfahren umsetzbar ist. Eine solche Definition liegt beispielsweise dann vor,
wenn ein Fachterminus als Nominalphrase mit sprachspezifischen Bildungsmustern
definiert wird wie z. B. im Deutschen als Nominalkomposit@@aschwerdeverfah-

ren), im Englischen als eine Nomen-Nomen-Verbindumgpealsprocedurg und im
Franzoésischen als Verbindung aus einem Nomen und einer Prapositionalgroppe (
cédure de recoujs

Zwei Implementierungen von Alignierungsverfahren wurden fiir alle Sprachpaare des
Korpus evaluiert. Da die Extraktion von Termini eng an die einzelsprachlichen Beson-
derheiten der Wortbildung gebunden ist, wurde im Rahmen einer Untersuchung, die
den Schwerpunkt mehr auf den qualitativen als auf den quantitativen Aspekt legt, die
Extraktion von Termini auf das Sprachpaar Deutsch-Franzdsisch begrenzt.

In den letzten Jahren ist das Interesse an Untersuchungen von Fachtexten mit dem Ziel
einer automatischen Terminologieextraktion gewachsen. Einerseits liegt ein immer
groRerer Anteil der Fachdokumentation in elektronischer Form vor; andererseits kon-
nen die in der maschinellen Sprachverarbeitung entwickelten Techniken immer gro-
Bere Textmengen analysieren.

In der Linguistik und Computerlinguistik ist ein neuer Trend zu beobachten. Empiri-
sche Methoden, die in den 50er Jahren populédr waren, wurden “wiederentdeckt” und
anhand groRRer Textkorpora evaluiert und weiterentwickelt. Dieser Ansatz hat eine
Reihe von Produkten und Technologien hervorgebracht. Dazu gehdren Verfahren, mit
denen die Wortformen eines Textes automatisch mit Wortklassen annotiert werden
(POS-Taggingl oder Alignierungsverfahren fir mehrsprachige Texte. Diese Verfah-
ren konnen jetzt fur die Losung anderer linguistischer Probleme eingesetzt werden.

Arbeiten zur mehrsprachigen Terminologieextraktion sind, wie gezeigt, die Grundlage
fur die Entwicklung effizienter Hilfsmittel fir die Fachtextibersetzung, zu denen in
jungster Zeit neben den bereits erwdhnten Glossaren und Terminologiedatenbanken
auch Ubersetzungsspeicher gehoren. Ubersetzungsspéiahsiation memorigs

sind Programme, die in Ausgangstexten bereits Ubersetzter Dokumente nach identi-
schen oder ahnlichen Textsegmenten suchen und die entsprechenden zielsprachlichen
Ubersetzungen bei der Bearbeitung eines neuen Dokuments als Ubersetzungsvor-
schlag anbieten. Die Systeme bedienen sich zur Ermittlung identischer oder ahnlicher
Dokumente unterschiedlicher Parsingalgorithmen sowi&udezy LogiqUnscharfe

Logik), wobei der Benutzer z. T. den Grad der Ubereinstimmung von Satzen, die bei
der Ubersetzung beriicksichtigt werden sollen, selbst angeben kann.

1. POS ist eine Abkirzurfgr part of speeci{Wortklasss.
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Mehrsprachige Terminologie wird auch bei der Entwicklung und Anpassung von
Systemen zur Maschinellen Ubersetzung flr neue Fachgebiete bendétigt.

Arbeiten zur Terminologieextraktion sind nicht nur unter bilingualen sondern auch
unter monolingualen Aspekten von Bedeutung. Die Dokumentationswissenschatft ver-
zeichnet einen wachsenden Bedarf an terminologischen Resourcen. Die thematische
Klassifizierung von Dokumenten (Indexierung) erfolgt Giber die Zuordnung von Des-
kriptoren, die in den meisten Fallen Termini eines Gebiets sind.

Komposita machen in vielen Sprachen den gré3ten Teil der Terminologie aus. Unter
diesem Aspekt kdnnen Arbeiten zur Extraktion von Terminologie neue Erkenntnisse
zur automatischen Erkennung von Komposita liefern. In der Praxis brauchjeleles
System fatural languageprocessingystemSystem, das natirliche Sprache verar-
beitet) Lexikonkomponenten fur die Kompositaerkennung und -analyse.

Uberblick

Der folgende Haupteil der Arbeit gliedert sich in sechs Kapitel. Zuerst soll geklart
werden, mit welchen Kriterien Fachtexte in der Fachsprachenforschung und in der
Ubersetzungswissenschaft definiert werden. Darauf folgt eine Beschreibung iiberset-
zungsorientierter Terminologiearbeit in Theorie und Praxis. Es werden einige compu-
terlinguistische Arbeiten und Projekte vorgestellt, die sich mit der Entwicklung von
Hilfsmitteln fir die praktische Terminologiearbeit beschaftigen. Ein Uberblick tiber
den Stand der Technik in der automatischen Terminologieextraktion war die Grund-
lage fur die Entwicklung eines eigenen Verfahrens.

Die automatische Lokalisierung von Fachtermini in Texten erfordert - aul3er einer Ali-
gnierung der Texte auf Satzebene - eine Vorverarbeitung der Texte (Lemmatisierung
und POS-Tagging) und die eigentliche Extraktion der Vorkommen der definierten
Suchmuster. Danach muf3 gepruft werden, ob die fur jede Einzelsprache extrahierten
Sequenzen linguistisch korrekte Nominalphrasen sind, um in einem zweiten Schritt
der Frage nachzugehen, ob es sich inhaltlich und funktional um Fachterminologie han-
delt. Diese zweite Frage kann meines Erachtens letztlich nur von einem Terminologen
beantwortet werden. Eine Auswertung der extrahierten Sequenzen nach statistischen
Kriterien kann allenfalls Hinweise auf mdgliche Fachtermini geben.

Im dritten Kapitel wird das Textkorpus vorgestellt, das fir die vorliegende Arbeit zur
Verfiigung stand. Es handelt sich um ein Textkorpus aus der Patentdokumentation.
Zum besseren Verstandnis der angefuhrten Textbeispiele werden in einem Exkurs die
inhaltlichen Grundlagen der Patentdokumentation erlautert. Daran schlief3t sich eine
Beschreibung der Strukturierung der einzelnen Dokumente an, auf deren Grundlage
Teilkorpora erstellt werden konnten.

Im vierten Kapitel werden verschiedene Satzalignierungsverfahren diskutiert. Fr die
beiden gangigsten Algorithmen (die satzlangenbasierte Methode nach Church und
Gale und die linguistisch basierte Methode nach Kay und Roscheisen) lagen Imple-
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mentierungen vor. Es wurden mehrere Testreihen mit Teilkorpora unterschiedlicher
Sprachrichtungen durchgefiihrt. Die abschlielende Evaluierung zeigt, fir welche
Textsorten welcher Algorithmus besser geeignet ist und gibt Anregungen fiir mogliche
Verbesserungen und Weiterentwicklungen.

Das funfte Kapitel ist der Definition und Extraktion potentieller Fachtermini im Fran-
zosischen gewidmet. Ein Uberblick tiber die linguistische und computerlinguistische
Forschung zur Kompositabildung im Franzgsischen ist der Ausgangspunkt fur eine
Definition nominaler Fachterminologie. Eine Definition potentieller Fachtermini als
Nominalphrasen bestimmter Bildungsmuster ist in den Féllen problematisch, in denen
unklar ist, ob eine konkrete komplexe Nominalphrase als eine Einheit zu betrachten ist
oder weiterzerlegt werden muf3. Diese Problematik wird an Hand von Beispielen aus
dem Korpus und aus der Literatur erdrtert. Die eigentliche Extraktion wurde mit dem
INTEX-SystenJr und eigenen Programmen durchgefuhrt. Im Vorfeld wurde unter-
sucht, wie sich das INTEX-System fir diese Aufgabe eignet und in welchen Punkten
eine Anpassung erforderlich und auch maoglich ist. Zum Schluld werden die Ergebnisse
der Extraktion dargestellt und evaluiert.

Das sechste Kapitel behandelt die Definition und Extraktion potentieller Fachtermini
im Deutschen. Auch hier waren linguistische und computerlinguistische Arbeiten
Ausgangspunkt fir eine Begriffsbestimmung. Als Informationsquellen wurden ein-
schlagige Literatur aus der Fachsprachenforschung sowie Ergebnisse eines
Forschungsprojekts zur Patentdokumentation herangezogen. Nominalkomposita
machen den grof3ten Teil der Fachtermini aus, Nominalphrasen anderer Bildungsmu-
ster spielen eine untergeordnete Rolle, wurden aber bei der Extraktion ebenfalls
berlcksichtigt. Fir die Lemmatisierung und das POS-Tagging der Texte stand das
CISLEX-Syster® zur Verfugung, dessen Arbeitsweise kurz skizziert wird. Abschlie-
Rend werden die Ergebnisse der Extraktion dargestellt und ausgewertet.

Im letzten Kapitel wird eine kontrastive Auswertung vorgenommen und eine Anwen-
dung dargestellt. Die Untersuchung moglicher Ubersetzungsaquivalenzen beriicksich-
tigt zwei Gesichtspunkte: die Ubersetzungen einzelner Fachtermini und die
Strukturadquivalenzen in den beiden Sprachrichtungen. Die Ergebnisse werden in
Zusammenhang mit der in der Literatur oft vertretenen Hypothese der 1:1-Entspre-
chungen von Fachterminologie in verschiedenen Sprachen ausgewertet. Als mégliche
Anwendung wird ein Konkordanzprogramm vorgestellt, das Informationen zu einzel-
nen Fachtermini und zu speziellen Verwendungskontexten bietet sowie eine Zusam-
menstellung von Termini mit gemeinsamen Konstituenten ermdglicht.

1. Silberztein 1993.
2. Maier-Meyer 1995.
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2 Fachsprache und Ubersetzung

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist eine computerlinguistische Untersuchung von
Fachtexten und deren Ubersetzungen unter terminologischen Aspekten. Ich halte es
fur wichtig darzustellen, wie Terminologie in der Fachsprachenforschung und in der
Ubersetzungswissenschaft definiert wird und wie sich Terminologiearbeit in der Theo-
rie und in der Praxis gestaltet. Die Anforderungen, die an Terminologie gestellt wer-
den, erscheinen auf den ersten Blick unvereinbar mit einem Ansatz, der nicht auf
semantischen Kriterien basiert, was bei einem computerlinguistischen Ansatz mei-
stens der Fall ist. Darstellungen aus der Praxis der Terminologiearbeit zeigen aber, dal3
die Ergebnisse “computerlinguistischer Terminologiearbeit” im realen Ubersetzungs-
kontext durchaus von Nutzen sein kdnnen.

Es werden einige computerlinguistische Arbeiten sowie ein konkretes Forschungspro-
jekt vorgestellt und diskutiert. Sie waren die Grundlage flr eigene inhaltliche und
methodische Uberlegungen.

2.1 Fachsprachenforschung und Ubersetzungswissenschaft

2.1.1 Gemeinsprache und Fachsprachen

“Fachsprache” ist eine haufig verwendete Bezeichnung, die alle Formen der fachbezo-
genen Kommunikation meint und oft in Gegensatz zum Begriff der Ublicherweise ver-
wendeten Gemein- oder Standardsprache gestellt wird.

Zum Begriff der Fachsprache und seiner Eingrenzung hat die Sprachforschung wich-
tige grundsatzliche Uberlegungen angestellt. Eine einheitliche Fachsprachendefinition
liegt aber bisher noch nicht VoDie verschiedenen Definitionen betonen die Verwen-
dungszusammenhange von Sprache und machen deutlich, da? Fachsprachen keine
eigenen Sprachsysteme sind, sondern vielfaltige Beziehungen zur Gemeinsprache
besitzen. Aul3erdem zeigen die Definitionen in ihren allgemein gehaltenen Bestim-
mungen, dal3 es eine vollbefriedigende Definition von Fachsprache nicht geben kann
und edie Fachsprache nicht gibt.

In Hoffmanns Definition steht der kommunikative Aspekt im Vordergrund:

Fachsprache - das ist die Gesamtheit aller sprachlichen Mittel, die in
einem fachlich begrenzbaren Kommunikationsbereich verwendet
werden, um die Verstandigung zwischen den in diesem Bereich téti-
gen Menschen zu gewahrleisten.?

1. Definitionen u. a. durch Méhn & Pelka 1984, Drozd & Seibicke 1973, Fluck 1985, Hoffmann L.
1987.

2. Hoffmann L. 1985, S. 170.
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Mohn betont in seiner Definition, dal3 Fachsprache immer ein Teil der Gemeinsprache
ist:

Fachsprachen bilden innerhalb der Gesamtsprache auf einzelne

Fachgebiete bezogene, in sich differenzierte Subsysteme, die durch

eine charakteristische Auswahl, Verwendung und Frequenz sprachli-
cher Mittel definiert sind.t

Die meisten Autoren unterscheiden emgizontale und einevertikale Gliederung

der Fachsprachen. Die horizontale Gliederung bezieht sich auf die Einteilung des Wis-
sens in die einzelnen Fachgebiete. Unter vertikaler Gliederung versteht man die (oft
problematische) Unterteilung der Fachsprache eines Fachgebiets in verschiedene
Sprachebenen.

2.1.2 Charakteristika der Fachsprachen

Die Frage, in welchen konkreten Punkten sich fachsprachliche Texte von gemein-
sprachlichen unterscheiden, 143t sich nur schwer pauschal beantworten. Der Grund
liegt in der bereits angedeuteten Vielschichtigkeit des Phdnomens Fachsprache. Unter-
suchungen zu den Charakteristika der Fachsprachen sind u. a. von den Vertretern der
funktionalen Stilisti auf der Grundlage von Fachtexten der wichtigeren europaischen
Sprachen durchgefuhrt worden. Dabei wurde eine Reihe von Merkmalen erarbeitet,
die allen oder einer groRen Anzahl von Fachsprachen gemeinsam sind; die wichtigsten
von ihnen lassen sich in Anlehnung an HoffmafalgendermalRen zusammenfassen:

1. Das Verb verliert seinen konkreten Zeitbezug und steht zumeist im Prasens, ins-
besondere in der 3. Person Singular.

2. Das Verb steht haufig im Passiv.

3. Das Verb als Wortart spielt eine geringe Rolle.

4. Das Substantiv spielt eine wichtige Rolle.

5. Der Singular ist wesentlich haufiger als der Plural.

6. Das Adjektiv tritt verhaltnismaRig haufig auf.

Hoffmann hat auch statistische Untersuchungen zu den lexikalischen Charakteristika
von Fachsprachémurchgefiihrt. Diese Untersuchungen bestatigen die bedeutende
Rolle der Substantive, die in dt. Fachtexten bis zu 44 % des gesamten Wortschatzes
gegeniber 28 % in gemeinsprachlichen Texten ausmachen kénnen. Adjektive mit Dif-
ferenzierungsfunktion erreichen in deutschen Fachtexten eine Frequenz bis zu 16,2 %
(gegenuber 9,6 % in der Gemeinsprache). Demgegeniber spielt das Verb ebenso wie
das Adverb in der Fachsprache eine wesentlich geringere Rolle als in der Gemeinspra-

1. Moéhn & Pelka 1984, S. 175.
2. Z.B. Drozd & Seibicke 1973, S. 86 f.
3. Hoffmann L. 1985, S. 238 f.
4. Hoffmann L. 1985, S. 274 f.
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che. Hoffmann faf3t dies in der Regel zusammen, daf3 die Zahl der Nomina in einem
Text umgekehrt proportional zur Zahl der Verbeh isbn Interesse ist auch, daf ein

von Hoffmann vorgenommener Vergleich der Verteilung der Wortarten in verschiede-
nen Fachgebieten eine weitgehende Ubereinstimmung aufzeigte. Linguistische Unter-
suchungen dieser Art stiitzen somit die Auffassung, dal3 es grundlegende Unterschiede
zwischen Fachsprache und Gemeinsprache gibt.

Das Fachwort (=Terminus) ist fir die Fachsprache von zentraler Bedeutung, wenn-
gleich es nicht das einzige Wesensmerkmal von Fachsprache ist.

2.1.3 Der Fachterminus: Problematik seiner Charakterisierung

2.1.3.1 Die Definition des Terminus in der Fachsprachenforschung

Charakterisierungen von Fachtermini und Angaben zu ihrer Identifizierung sind in der
Literatur reichlich zu finden. Trotz verschiedener definitorischer Ansatze scheint Uber
ihre Funktion und Kennzeichen weitgehend Einigkeit zu herrschen. Die Definitionen
unterscheiden sich allein darin, wie umfassend sie sind bzw. welche Kriterien der
Fachsprachlichkeit sie jeweils starker gewichten. So findet man eine Reihe recht pra-
zise gehaltener Beschreibungen und Definitionen, die zumeist mit dem Anspruch auf
universelle Gultigkeit sowohl fur alle Einzelsprachen als auch fur alle Fachsprachen
auftreten.

Die wichtigsten, von den Sprachwissenschaftlern Gbereinstimmend genannten Cha-
rakteristika werden von Fluck folgendermal3en zusammengefal3t:

Gegenlber den gemeinsprachlichen Wdortern zeichnen sich die Fach-
worter vor allem durch ihren fachbezogenen Inhalt und ihre Kon-
textautonomie aus. Als weitere Eigenschaften werden in der Literatur
die Tendenz zu Exaktheit, Eindeutigkeit, Begrifflichkeit, Systematik,
Neutralitdt und Ausdrucksékonomie genannt.2

Die hier von Fluck angefiihrten Kriterien waren urspringlich von L. Hoffrhann
zusammengetragen worden. Sie gehen zum Tell auf die Ausfihrungen von Eugen
Wister, dem Begriinder der Allgemeinen Terminologiefbtmrﬂck und sind von

fast allen Fachsprachenforschern aufgegriffen und ergénzt worden.

2.1.3.2 Eigenschaften des Fachterminus

UnterKontextautonomie ist die Unabhangigkeit des Fachterminus von seiner sprach-
lichen Einbettung zu verstehen (“der Terminus braucht keinen Kontext, um verstanden

Hoffmann L. 1985, S. 278.
Fluck 1985, S. 33.
Hoffmann L. 1985, S. 308.
Woister 1970.
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Zu werden’l). Exaktheit steht fir die genaue Bedeutungsfestlegung des Fachworts
und seine Abgrenzung gegeniber anderen Fachwdgieaheutigkeit (z. T. auch als
Monosemantizitat bezeichnet) meint, dal’ das Fachwort jeweils nur auf eine bestimmte
fachliche Erscheinung bezogen ist, also nur einen fachlichen Begriff reprasentiert.
Begrifflichkeit bezeichnet die Einbindung des Fachworts in ein Begriffssystem und
seine Funktion als sprachliches Zeichen fir eine gedankliche Einheit, den Begriff. In
engem Zusammenhang damit steht das Merkmabgstematik das die Beziehung

des Begriffs zu anderen Begriffen, d. h. seine Einbettung in ein Begriffssystem, zum
Ausdruck bringt. Stilistischsleutralitat weist auf die Rationalitat und Objektbezo-
genheit der fachsprachlichen Verstandigung hin, die sich im weitgehenden oder volli-
gen Fehlen asthetischer, expressiver und modaler Komponenten im Fachwortschatz
aulert Ausdrucksokonomieleitet sich aus dem Bestreben nach fachlicher Prazision
und nach formaler Kiirze und Knappheit ab.

Noch ein weiteres Kriterium wird haufig zur Abgrenzung des fachsprachlichen vom
gemeinsprachlichen Wortschatz herangez%.gam Unterschied zu den Gemeinspra-
chen, die die aul3ersprachliche Wirklichkeit auf unterschiedliche Weise gliederten,
folgten die Fachsprachen einer einheitlichen, durch die Sachen selbst unzweideutig
vorgegebenen Strukturierung. Die Konsequenz hieraus sei die vollstdndige zwischen-
spraé:hliche Kongruenz und damit einhergehend die 1:1-Substituierbarkeit der Fachter-
mini©.

Kritik

Wenn die Fachterminologien aller Einzelsprachen samtliche soeben skizzierte Kenn-
zeichen aufwiesen und die fachlichen Begriffe zudem Uber die Sprachgrenzen hinweg
dieselben waren, dann durften sich die zwischensprachlichen Unterschiede auf einige
formale Aspekte (z. B. Wortbildung) beschranken. Tatsachlich werden die Fachtermi-
nologien unter Hinweis auf diesen Umstand von einigen Sprachwissenschaftlern aus
der strukturellen Untersuchung des Wortschatzes auch explizit ausgeklammert. Dem-
gegenuber steht eine Fille von Publikationen aus dem Gebiet der Fachibersetzung, in
denen Probleme der fachsprachlichen Lexik angesprochen werden.

2.1.4 Terminologiearbeit in der Ubersetzungswissenschaft

Terminolegiearbeit kann unter zwei Aspekten betrieben werden: normativ oder des-
kriptiv.

Die normative Terminologiearbeit hat das Ziel, einen Soll-Zustand von Fachsprache
zu definieren, um durch Vermeidung von Mehrdeutigkeiten und Ausdrucksvarianten

1. Hoffmann L. 1985, S. 163.
2. U. a. von Coseriu 1966.

3. Diese These wird u. a. in der Arbeit von Reinart 1993 fir das Sprachpaar Deutsch-Franzésisch
widerlegt.
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fachsprachliche Kommunikation zu erleichtern. Die normative Terminologiearbeit
postuliert Eindeutigkeit von Benennungen und beschreibt damit eine Idealvorstellung,
die durch die Postulate der Allgemeinen Terminologielehre beeinfluf3t ist.

Wird die normative Terminologiearbéimehrsprachig betrieben, so geht man von

einer interlingualen Aquivalenz von Benennungen aus, d. h. von der Annahme, daR
einer bestimmten Benennung eines Begriffs in der einen Sprache auch eine bestimmte
Benennung desselben Begriffs in der anderen Sprache entspricht. Die fachsprachliche
Realitat sieht jedoch anders aus.

In derdeskriptiven Terminologiearbeit geht es um die Beschreibung des bestehenden
Sprachzustands:

Die deskriptive Terminologiearbeit erfaft den Ist-Zustand der Fach-
sprache und ist mithin die adaquate Methode fir jene, die mit den
vielfaltigen und in mancher Hinsicht oft defekten Erscheinungsformen
fachsprachlicher Texte konfrontiert werden wie etwa Ubersetzer und
Dolmetscher. Eine am Informationsbedarf von Ubersetzern/Dolmet-
schernz(kurz: translationsorientierte) Terminologiearbeit mufd deskrip-
tiv sein“.

Ubersetzungsbezogene Terminologiea?oaitd in der Regel von Terminologen und
Ubersetzern durchgefiihrt, die sowohl eine sprachliche bzw. fachsprachliche als auch
eine fachliche Vorbildung haben. Werden ein Sachgebiet und seine Terminologie im
Zusammenhang bearbeitet, so spricht man von systematischer Terminologiearbeit. Die
berufliche Wirklichkeit [&3t dies allerdings nicht immer zu. Daher spielen “punktu-

elle” Untersuchungen haufig eine weit wichtigere Rolle, d. h. der Terminologe bemuht
sich, einzelne Wortgleichungen maoglichst mit einem relevanten, d. h. aussagekraftigen
Kontext zu finden, die der Fachiibersetzer fiir eine konkrete Ubersetzung benétigt.

Die systematische Bearbeitung mehrsprachiger Terminologien umfaf3t im wesentli-
chen die folgenden Arbeitsschritte:

» Abgrenzung des Fachgebiets

» Aufteilung des Fachgebiets in kleinere Einheiten

» Beschaffung und Analyse des Dokumentationsmaterials fur die zu bearbeitenden
Sprachen

» Sammlung und vorlaufige Zuordnung der gefundenen Benennungen und Begriffe
sowie aller zweckdienlichen Informationen

» Erarbeitung der einzelsprachlichen Begriffssysteme
» terminologische Analyse

1. Vgl. dazu Felber & Budin 1989.
2. Schmitt 1994, S. 33.
3. Vgl. dazu Arntz & Picht 1982.
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 Bestimmung und Erklarung von méglichen Ubersetzungsaquivalenten bzw.
Begriffsinkongruenzeln

Diese hohen Anforderungen an die Qualitat der Terminologie kdnnen in der"Praxis
jedoch oft nicht eflillt werden, wie aus Berichten tiber den Arbeitsalltag von Uberset-
zern ersichtlich wird. Die Ursache dafir liegt nicht allein in Zeitgriinden:

Reine Terminologiearbeit wird von vielen Auftraggebern nur in einem
bestimmten Sinne gefordert. Meistens ist die Situation die folgende:
Man beauftragt uns mit der Durchfiihrung einer Ubersetzung und
stellt uns freundlicherweise zum Zwecke der Terminologieerfassung
eine alte Ubersetzung eines ahnlichen Texts zur Verfiigung. Wir prii-
fen die Terminologie und stellen fest, daR sie schlecht bis abenteuer-
lich ist. Das sagen wir dem Auftraggeber und fragen, ob wir die
Terminologie iberarbeiten sollen, d. h. ob wir Terminologiearbeit lei-
sten sollen. Die Antwort ist bedauerlicherweise sehr, sehr oft ein
nachdrickliches Nein. Der Grund dafur ist nicht, daR® die Leute etwas
gegen Terminologiearbeit hatten, keineswegs; aber meistens der,
dafl das Handbuch, das wir Gibersetzen sollen, Teil einer umfangrei-
chen Dokumentation ist, die ausnahmslos mit der von uns beanstan-
deten Terminologie Uibersetzt wurde und die man nicht bereit ist zu
andern. Und so verlangt man ausdriicklich von uns, daf3 wir uns dar-
auf beschréanken, die bendtigte Terminologie aus der alten Uberset-
zung zu extrahieren bzw. zu erfassen und sie fir den Einsatz bei der
Neu-Ubersetzung bereitzustellen?.

2.2 Computerlinguistische Untersuchungen von
Fachsprachen

2.2.1 Grundlagen der Forschung

Die neueren computerlinguistischen Ansatze zur Analyse von Fachsprachen und Fach-
texten, insbesondere unter dem Aspekt der Ubersetzung, sind durch zwei Entwicklun-
gen beeinfluf3t:

« den Ergebnissen der Forschung zur maschinellen Ubersetzung (MU)

 der Korpuslinguistik, einer neueren Richtung in der Linguistik und Computerlin-
guistik.

1. Konkrete Beispiele fur diese Form der Terminologiearbeit finden sich bei Reinart 1993, Kap. 14.
2. Mossmann 1994, S. 26.
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2.2.1.1 Maschinelle Ubersetzung

Verfolgt man die Forschungsgeschichte derivéd muR man feststellen, daR die
hohen Erwartungen, die zu Beginn geadul3ert worden waren, immer mehr eingeschrankt
oder revidiert wurden:

Despite several decades of massive efforts, high-quality machine
translation is still only possible in the case of some very restricted
sublanguages ... in most cases it is more productive to support tools
for human translators?.

Es wird zwar weiterhin tiber MU geforscht, daneben enstand aber in den letzten Jahren
eine Richtung, die sich mit der Interaktion zwischen menschlichen Ubersetzern und
elektronischen Hilfsmitteln im UbersetzungsprozeR beschafigt: die computergestiitzte
Ubersetzungdomputer-aided translation: C,&)'. Diese Interaktion wird unter zwei
Aspekten untersucht:

» CAT-C: Eine vom Menschen durch Praedition, Interaktion und/oder Postedition
gesteuerte bzw. korrigierte Ubersetzung durch den Computer

« CAT-H: Eine vorwiegend intellektuell angefertigte (Human-)Ubersetzung.

Hier geht es vor allem darum, die Arbeit des Ubersetzers durch spezielle Hilfsmittel
in Form von adaquaten Textverarbeitungswerkzeugen, elektronischen Wérterbii-
chern, Terminologiedatenbanken usw. moglichst ergonomisch zu unterstitzen.

2.2.1.2 Korpuslinguistik

Texte bzw. Sammlungen von Texten (Korpora) waren schon immer ein Unter-
suchungsgegenstand sprachwissenschaftlicher und computerlinguistischer Forschun-
gen. Korpusbasierte Studien in gréRerem Umfang stellen jedoch einen neuen Trend in
der Computerlinguistik dar. Das zeigt sich z. B. in zahlreichen Kongressen oder in den
zwei Sonderheften der FachzeitschdiimputationaLinguisticszu diesem Thema.

Diese Situation ist auf verschiedene Faktoren zuriickzufihren, die einerseits Ausdruck
methodologischer Uberlegungen sind, und andererseits technologische Fortschritte
widerspiegeln.

Die formale Linguistik hatte den Anspruch vertreten, Sprache (in Form beliebiger
Texte) formal beschreiben zu kénnen. Die Versuche, die sprachliche Komplexitat mit
Hilfe von regelbasierten Methoden, die u. a. von den Arbeiten Chomskys inspiriert
sind, in den Griff zu bekommen, haben nur teilweise zum Erfolg gefihrt. Die Diskus-
sion um die verschiedenen Formalismen hatte zur Folge, dal? immer weniger Phano-
mene immer eleganter erklart werden konnten und die Beispiele fiir Au3enstehende

1. Zur Geschichte der MU-Forschung vgl. Schwanke 1991, die vor allem die Situation in der USA
beschreibt.

2. Isabelle 1992, S. 1.
3. Frz.: Traduction assistée par ordinateur (TAO).
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immer weniger nachvollziehbar wurden. Der Versuch, Grammatiken mit grofRerem
Abdeckungsgrad zu erstellen, hat zu dem Eindruck gefihrt, daf3 die Aufgabe langwie-
rig, mit den gegenwartigen Formalismen nicht zu machen und prinzipiell endlos sei.
Diese “Erkenntnis” fuhrte zu einer Wiederentdeckung von Ideen, die in den 50er Jah-
ren als empirische bzw. statistische Modelle bekannt geworden waren. Zu dieser Zeit
wurde z. B. die maschinelle Ubersetzung als ein reines Dekodierproblem gesehen,
doch waren die Computerresourcen damals bei weitem nich adéaquat fur eine Bearbei-
tung der Daten gemal3 diesem Modell. Der Fortschritt in der Technologie und Lei-
stungsfahigkeit von Computern hat die Wiedereinfiuhrung und Neubelebung dieses
Ansatzes gefordert. In gleichem Mal3e dazu beigetragen hairdddmende Verfug-
barkeit von grof3en textuellen Resourcen in maschinenlesbarer Forman denen
statistische Methoden gezielt angewandt und getestet werden kénnen.

Statistische Methoden werden fur die LOsung verschiedener linguistischer Fragestel-
lungen eingesetzt, z. B. in der Spracherkennung, bei der automatischen Wortklassen-
annotation POS-Tagginy beim Parsing (praferenzbasierte Parser) und in der
monolingualen und bilingualen Lexikographie. Eine Vorreiterrolle haben statistische
Sprachmodelle in der Spracherkennung gespielt, mit denen im praktischen Einsatz
klare Dominanz Uber regelbasierte Ansatze erzielt werden konnte.

2.2.1.2.1 Untersuchungen multilingualer Textkorpora

Die schon erwéhnte zunehmende Verflugbarkeit textueller Resourcen in elektronischer
Form fiihrte zu einer Reihe von korpuslinguistischen Arbeiten. Unter den verfligbaren
Resourcen finden sich auch immer mehr multilinguale Texte, d. h. Versionen eines
Textes in mehreren Sprachen, die eine wertvolle Quelle fir die Erstellung von Hilfs-
mitteln fiir den UbersetzungsprozeR sind.

Die CanadianHansards(die engl. und frz. Versionen der kanadischen Parlamentsde-
batten) bzw. deren Bereitstellung in elektronischer Form waren der Ausgangspunkt
einiger Studieh die vor allem in den USA durchgefuhrt wurden. Korpuslinguistische
Verfahren, die fur die Analyse einsprachiger Texte entwickelt worden waren (z. B. die
Bestimmung lexikalischer Korrelationen durch Berechnundwigual Information)

konnten so auch fir die Analybdingualer Texte getestet werden. Dartber hinaus
wurden spezielle Verfahren der Textanalyse entwickelt, die die Tatsache nutzen, daf3
bilinguale Texte Gbersetzungen voneinander sind. Diese Verfahren sind nicht nur unter
dem Aspekt der Ubersetzung interessant, sondern liefern auch Ergebnisse, die fiir ein-
zelsprachliche Studien relevant sein kénnen (z. B. bei der Disambiguierung von Lesar-
ten). Im Mittelpunkt der meisten korpuslinguistischen Arbeiten zu bilingualen Texten
steht jedoch die Entwicklung von Verfahren, die eine automatische Zuordnung von
Textsegmenten eines Textes mit Textsegmenten des andererf Takgeserung )
ermdglichen.

1. Kupiec 1993, Klavans & Tzoukermann 1990.
2. Ein Text ist die Ubersetzung des anderen Texts.
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Einige dieser Arbeiten sollen hier vorgestellt werden. Sie wurden unter folgenden
Gesichtspunkten ausgewabhilt:

» Sie spiegeln in etwa den Stand der Technik auf diesem Gebiet wider.
+ Sie wurden fir Anwendungen im “realen” Ubersetzungskontext konzipiert.
» Sie beziehen sich auf fachsprachliche Texte.

» Sie beziehen sich auf die Sprachen, in denen auch das Korpus des Europaischen
Patentamts, das Grundlage fiir die vorliegende Arimitvorliegt.

2.2.2 Das Programm Termight

Termight ist ein Programm, das Ubersetzer und Terminologen bei der Erstellung von
Glossaren unterstitzen soll. Ein Glossar ist eine Liste von Fachtermini und ihrer Uber-
setzungen. Die Erstellung eines Glossars gliedert sich in zwei Teilaufgaben:

» Generierung einer Liste von Termini (monolinguale Aufgabe)

« Bestimmung der Ubersetzungsaquivalente (bilinguale Aufgabe).

Potentielle Fachtermini und ihre Ubersetzungen werden aus bilingualen Texten mit
Hilfe einer automatischen Wortklassenzuordnu?@$-Tagginjjund einem Wortali-
gnierungsalgorithmus extrahiert. Der Extraktionsalgorithmus wurde so konzipiert, daf3
maoglichst alle potentiellen Fachtermini eines Textes lokalisiert werden, um zu vermei-
den, daR wichtige, aber weniger haufige Termini bzw. deren Ubersetzungen nicht
erfal3t werden. Da dieser Ansatz jedoch zu einer héheren Fehlerrate der extrahierten
Einheiten fihren kann, wurde von den Autoren eine Phase der Filterung vorgesehen,
die vom Benutzer (Ubersetzer oder Terminologe) durchgefiihrt wird. Termight schlief3t
die Darstellung der potentiellen Fachtermini in einer moglichst ergonomischen Art
und Weise ein (Strukturierung der Fachtermini, Konkordanzen). Das Programm wird
von einem gréRReren Ubersetzungsdiﬁjesrnutzt und evaluiert.

2.2.2.1 Monolinguale Aufgabe

Die Autoren gehen davon aus, daf3 die meisten Fachtermini Nominalphrasen sind, die
aus mehreren Wortern bestehen und nach einigen wenigen Typen von Bildungsmu-
stern aufgebaut sind. Termight extrahiert jedoch sowohl mehrgliedrige Nominalphra-
sen als auch einzelne Worter.

1. In diesem Zusammenhang ist die Untersuchung des engl.-niederlandischen Korpus von Eijk (siehe
Abschnitt 2.2.4 Der Ansatz von Eijk, Seite 17) interessant, in der Besonderheiten der niederlandischen
Wortbildung angesprochen werden, die viele Gemeinsamkeiten mit der dt. Wortbildung hat.

2. Church & Dagan 1994.
3. AT&T Business Translation Services.
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Dagan und Church berichten tber Anwendungstests mit bilingualen engl.-frz. und
engl.-dt. Texten. Das Extraktionsprogramm wird in dem Artikel nur kurz beschrieben.
Die Angaben zur Bestimmung der potentiellen Termini und zu ihrer Aufbereitung fur
den Benutzer beziehen sich nur auf die engl. Texte. Die Autoren beschreiben die aus
den engl. Texten extrahierten Einheiten folgendermalfen:

The list of candidate terms contain both multi-word noun phrases and
single words. The multiword terms match a small set of syntactic pat-
terns defined by regular expressions and found by searching a ver-
sion of the document tagged with parts of speech. The set of
syntactic patterns is considered as a parameter and can be adapted
to a specific domain by the user. Currently our patterns match only
sequences of nouns, which seem to yield the best hit rate in our envi-
ronment. Single-word candidates are defined by taking the list of all
words that occur in the document and do not appear in a standard
stop-list of “noise” words?.

Die potentiellen Fachtermini werden so sortiert, daf3 alle Nominalphrasen, die densel-
ben “Kopf” (head haben, in Gruppen zusammengefal3t werden. Die Gruppen werden
nach absteigender Frequenz der Headwords angeordnet. Diese Frequenz steht i. a. in
Korrelation zu der Wahrscheinlichkeit, dal?3 das entsprechende Headword in einem
Fachterminus verwendet wird. Die zu einem Headword gehérenden Termini werden in
einer Form sortiert, die der Reihenfolge der Modifizierung in einfachen engl. Nomi-
nalphrasen entspricht. Die Sortierung fuhrt solche Termini zusammen, die verschie-
dene Modifikationen eines allgemeineren Terminus darstellen, z. B. die Termini
defaultpapersize papersizeundsize

Die potentiellen Termini werden in der beschriebenen Anordnung zusammen mit Kon-
kordanzen (in diesem Fall mit den Satzen, in denen die potentiellen Termini vorkom-
men) dem Benutzer zur Beurteilung vorgelegt.

Evaluierung

Es wird Uber einen Test berichtet, in dem aus einem engl. Text von 300 000 Wértern
eine Liste von 1 700 potentiellen Termini in 10 Stunden extrahiert wurde. Die Liste
wurde von einem Terminologen mit einer Geschwindigkeit von 150-200 Termini pro
Stunde Uberpruft. Das entsprach etwa der Halfte der Zeit, die der Terminologe zur
Ausfiihrung dieser Aufgabe brauchte, wenn er nur auf einfachere lexikographische
Hilfsmittel zurlckgreifen kdnnte.

2.2.2.2 Bilinguale Aufgabe

In den meisten Programmen, mit denen Ubersetzungsaquivalenzen von Fachtermini
aus bilingualen Texten bestimmt werden, erfolgt die bilinguale Zuordnung der Fach-
termini auf der Basis einer Alignierung auf der Satzebene (siehe Kapitel 4 Satzalignie-

1. Church & Dagan 1994, S. 35.
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rung, Seite 31). Im Gegensatz dazu wird in Termight ein Motfarq_aligr)

verwendet, das die Texte auf der Wortebene alidmiie Autoren stellten bei Test-
laufen fest, dafd nur eine Alignierung auf der Wortebene auch die Lokalisierung von
Entsprechungen fur seltenere Termini ermoglicht. In den satzbasierten Verfahren
erfilllen solche selteneren Termini die statistischen Signifikanzkriterien in den meisten
Fallen nicht. Wenn zumindest ein Teil der Woérter, aus denen ein seltener Terminus
besteht, mehrmals im Text vorkommt, so kdnnen diese Worter durch das Modul
Word_alignkorrekt aligniert werden. In diesem Fall kann Termight zumindest eine
Ubersetzung lokalisieren, die sich mit der korrekten lberlappt.

Fir jedes Vorkommen eines Terminus im Quelltext lokalisiert Termight ein mogliches
Ubersetzungsaquivalent. Dieses wird durch die Sequenz von Wortern definiert, die
zwischen der ersten und der letzten Position der Worter im Zieltext stehen, mit denen
ein Wort des quellsprachlichen Terminus aligniert ist.

Beispiel: Der Terminusptionalparameterdoxaus dem engl. Quelltext wird mit
der Sequenzoneparamétre®ptionnelsaus dem frz. Zieltext aligniert, weil die frz.
Worterzoneundoptionnelszuvor mit Bestandteilen des englischen Terminus ali-
gniert worden waren.

Fur alle Vorkommen eines quellsprachlichen Terminus werden auf diese Art Kandida-
ten fir Ubersetzungsaquivalenzen bestimmt. Sie werden in einer Liste nach absteigen-
der Frequenz angeordnet und zusammen mit den jeweiligen Konkordanzen dem
Benutzer zur Validierung vorgelegt.

Evaluierung

Die Performanz der bilingualen Komponente von Termight wurde mit 192 engl. Ter-
mini aus den engl. und dt. Versionen eines technischen Handbuchs untersucht. In allen
Fallen befand sich die korrekte Ubersetzung in der Liste der moglichen Aquivalente.
Sie war der erste “Kandidat” in 40 % der Falle, der zweite in 7 % der Falle.

2.2.3 Der Ansatz von Gaussier

Gaussiers Arbefthat zum Ziel, mit statistischen Methoden aus einem bilingualen frz.-
engl. Korpus Entsprechungen von lexikalischen Einheiten zu extrahieren. Die lexikali-
schen Einheiten sind allgemeinsprachlicher oder fachsprachlicher Natur und kénnen
sowohl Einzelworter als auch Komposita sein. Die Arbeit ist in ein gréReres For-
schungsprojekt integriert und baut u. a. auf den Untersuchungen von B. DaiIIe3(1995)
auf, in der frz. und engl. Komposita aus bilingualen engl. und frz. Fachtexten extra-
hiert und mit statistischen Methoden bewertet wurden.

1. Dagan et al. 1994.
2. Gaussier 1995.
3. Vgl. dazu auch Abschnitt 5.2.3 Ansatz von Daille, Seite 72.
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Ein bilinguales Korpus aus dem Bereich der Telekommunikation (200 000 Worter pro
Sprache) wurde auf Satzebene aligﬁidblie Beobachtung, dalR zwei Worter, die die
Ubersetzung voneinander sind, in den meisten Fallen ahnliche Distributionen aufwei-
sen, ist der Ausgangspunkt fur die Entwicklung eines Algorithmus zum Auffinden der
Entsprechungen. Dies erfordert ein Berechnungsmalf, mit dem Korrelationen zwi-
schen den Distributionen ermittelt werden kénnen. In der Statistik gibt es mehrere
Modelle zur Berechnung von Korrelationen, unter denen Gaussier zwei auswahlt. Dies
ist zum einen didlutual Information die fir linguistische Problemstellungen haufig
verwendet wird, zum anderen der Ahnlichkeitsquotient nach Dunning (1993), der den
Vorteil hat, daf3 damit sowohl haufige als auch seltene Phdnomene angemessen bewer-
tet werden kdnnen. Daille hat in ihrer Arbeit eine ganze Reihe statistischer Modelle
zur Berechnung von Korrelationen evaluiert und kommt zu dem Ergebnis, dal3 die
meisten Modelle seltene Phanomene Uberbewerten.

Gaussier erganzt die verwendeten Modelle durch einen neuen Paraliseiesion),

der die Position der Woérter innerhalb des Satzes ausdrickt. Er geht davon aus, daf3 der
Position eines Wortes im quellsprachlichen Satz ein Ausschnitt (“Fenster”) im ziel-
sprachlichen Satz entspricht, in dem die Ubersetzung des quellsprachlichen Wortes
sich mit grol3ter Wahrscheinlichkeit befindet. Die optimale Grol3e dieses Ausschnitts
wurde empirisch bestimmt.

2.2.3.1 Alignierung einzelner Simplizia

Aus dem satzweise alignierten, mit Wortklassen annotierten und auf die Grundformen
lemmatisierten Korpus wurde das Vokabular in Form einzelner Warter extrahiert.
Worter, die zu den geschlossenen Wortklassen gehoren (z. B. Pronomen, Artikel usw.)
und Worter bzw. Grundformen, deren Auftretenshaufigkeit unter 2 liegt, wurden in der
Alignierung nicht bertcksichtigt. Fur die Evaluierung wurde manuell eine Referenzli-
ste erstellt, die alle im Text vorkommenden Ubersetzungen eines Wortes enthalt. Fir
jedes Wortpaar, bestehend aus Woértern des Quelltexts und des Zieltexts, die in mitein-
ander alignierten Satzen vorkommen, wurden drei Berechnungen durchgefihrt:
Mutual Informationmit Berticksichtigung der Positionen der Wérter in den Satzen,
Mutual Informationohne Beriicksichtigung der Positionen in den Satzen, und Ahn-
lichkeitsquotient nach Dunning. Die Wortpaare bestehen immer aus Woértern dersel-
ben Wortklasse. Die Liste der ermittelten Entsprechungen wurde manuell evaluiert.
Unter den ersten 40 Entsprechungen, d. h. den Entsprechungen mit den hoéchsten
Korrelationswerten, lag die Genauigkeitsqf?c(mecisior) zwischen 47 und 55%, die
\olIstandigkeitsquoterécall) zwischen 84 und 99 %. Die besten Resultate fur die
Genauigkeits- und die Vollstandigkeitsquote wurden mit dem Ahnlichkeitsquotienten
erzielt. Die Fehler sind auf inkorrekte Satzalignierung, Zuordnung einer falschen

1. Beschreibung des Algorithmus siehe Abschnitt 4.3.5 Erweiterung der Church-Gale-Methode, Seite
48.

2. Z. B. bei Church & Hanks 1990, Calzolari & Bindi 1990.
3. Ubersetzungen fiiecall undprecisionaus Henzler 1992, S. 165.
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Wortklasse und auf die Tasache, daf? einige Worter keine gleichbleibende Ubersetzung
haben, zurtckzufihren.

2.2.3.2 Alignierung von Komposita

Die linguistische Beschreibung und die Extraktion der engl. und frz. Komposita baut
auf den Untersuchungen von Daille (1995) auf. Komposita werden durch ihr Bildungs-
muster, dargestellt als Abfolge von Wortklassen, definiert. Fir das Frz. werden Kom-
posita der Forrh“Nomende Nomen”, “Nomen Adjektiv und “Nomen Prapositfon
Nomen” berucksichtigt, fur das Engl. Komposita der Fbthomen Nomen” und

“Adjektiv Nomen”. Sequenzen, die diesen Bildungsmustern entsprechen, wurden mit
Automaten aus den Texten extrahiert. Unter diesen Sequenzen befinden sich auch
Nominalphrasen, die keine Komposita $indin grof3er Teil der Komposita sind laut
Gaussier Fachtermini.

Die Alignierung der Komposita erfolgte nach zwei Methoden, einerseits Uber die Ali-
gnierung der Worter, aus denen die Komposita bestehen, andererseits durch eine
direkte Alignierung der Komposita.

In beiden Falle wurden nur Komposita mit einer Auftretenshaufigkeit grofer 3 ali-
gniert. So konnten Fehler, die auf die inkorrekte Extraktion der Komposita zuriickzu-
fuhren sind, mdglichst gering gehalten werden. Bei der zweiten Methode werden auch
die Wahrscheinlichkeiten von Strukturéaquivalenzen bertcksichtigt. Es lassen sich Ten-
denzen beobachten, beispielsweise daR die engl. Ubersetzung eines frz. Kompositums
der Struktur “Nomerme Nomen” in 80 % der Falle einer Struktur der Form “Nomen
Nomen” entsprictt Fiir die Implementierung der Methoden wurden auRRevidésal
Informationund dem Ahnlichkeitsquotienten weitere Korrelationsmodelle aus der Sta-
tistik verwendet. Eine Kombination der beiden Methoden - basierend auf einzelnen
Wortern und auf Komposita - zeigte die besten Ergebnisse: 80% der ersten 700 Kom-
posita-Alignierungen waren korrekt.

2.2.4 Der Ansatz von Eijk

Das Ziel der Arbeft besteht darin, die Generierung von bilingualen Listen von Fach-
termini aus Texten und deren Ubersetzungen so weit wie moglich zu automatisieren.
Eine bilinguale Liste von Fachtermini ist eine Liste quellsprachlicher Termini, wobei
jeder Terminus mit einer Rangliste moglicher zielsprachlicher Ubersetzungsaquiva-

1. Gaussier 1995 (Kap. 4.1.1.), siehe dazu auch Abschnitt 5.2.3 Ansatz von Daille, Seite 72.
2. D. h. andere Prapositionen als “de”.

3. Gaussier 1995, Kap. 4.1.2.

4. Diese Problem wird von Daille 1995 ausfuhrlich erértert.

5. Maxwell 1992.

6. Eijk 1993.
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lente versehen ist. Das Testkorpus ist die engl. und niederlandische Version der Dar-
stellung eines europaischen Forschungsprojekts (ca. 25 000 Wérter pro Sprache).

Die Erstellung der Liste besteht aus zwei Teilaufgaben:
» Extraktion der Termini flr jede Sprache (mit linguistischen Methoden)

« Bestimmung von Ubersetzungsaquivalenzen (mit statistischen Methoden).
Vorbereitung der Texte und Extraktion

Die Texte wurden auf Satzebene aligr?iermd automatisch mit Wortklassen annotiert.
Die Extraktion der potentiellen Fachtermini erfolgte durch partielles Parsing mit
einem Pattern-Matching-Verfahren.

2.2.4.1 Statistische Bestimmung der Ubersetzungsaquivalente

Zur Bewertung der Wahrscheinlichkeit der Entsprechung zwischen einem quellsprach-
lichen und einem zielsprachlichen Terminus wird ein Entsprechungsmal’ verwendet,
das auf lokalen und globalen Frequenzen der Termini basiert:

This measure is based on the intuition that the translation of a term is
likely to be more frequent in the subset of target text segments
aligned to source text segments containing the source language term
than in the entire target language text2.

Die globale Frequenzst die Auftretenshaufigkeit eines Terminus im gesamten Text.
Die lokale Frequenzbezieht sich auf die Auftretenshaufigkeit in den Textsegmenten,
die miteinander aligniert sind und in denen der quell- bzw. zielsprachliche Terminus,
die moglicherweise Ubersetzungsaquivalente sind, auftreten. Da dieses MaR seltene
Termini Uberbewertet, wurde ein Schwellenwert als Filter definiert.

2.2.4.2 Ergebnisse

Eijk testet verschiedene Methoden zur Berechnung des Entsprechungsmalies anhand
von 1190 niederlandischen Nominalphrasen. Das beste Ergebnis lag bei einer \Voll-
standigkeitsquote von 62 % und einer Genauigkeitsquote von 88 %. Berechnungen,

die auf den Frequenzen der Nominalphrasen basieren, zeigten bessere Ergebnisse als
Berechnungen, die auf den Frequenzen der Worter basieren, aus denen diese Nominal-
phrasen bestehen. Das hangt auch damit zusammen, dal3 im Niederlandischen (ahnlich
wie im Deutschen) die Kompositabildung von Nomina zu einer orthographisch zusam-
menhangenden Form fihrt. Im Gegensatz zum Englischen, wo die Bestandteile eines
Kompositums meist noch orthographisch (und damit automatisch) erkennbar bleiben.

1. Church-Gale-Methode, siehe Abschnitt 4.3 Methode von Church und Gale, Seite 43.
2. Eijk 1993, S. 115.
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Die Fehler in der Vollstandigkeitsquote sind auf Fehler in der Vorverarbeitung (85 %)
und auf einzelsprachliche Besonderheiten (15 %) zuriickzufuhren:

* inkorrekte Satzalignierung (6%)
* inkorrekte Extraktion aufgrund fehlerhafter Wortklassenannotation (15 %)

 inkorrekte Extraktion aufgrund fehlender Erkennung von adverbialen und praposi-
tionalen Mehrwortverbindungen (6 %), z. B.wird aus der engl. Sequémnz
respecto der “Terminus’respectextrahiert

» Die syntaktischen Strukturen der Termini in den beiden Sprachen entsprechen sich
nicht (47 %). Das Pattern-Matching-Verfahren erkennt in beiden Sprachen keine
postnominalen prapositionalen Phrasen. Eijk stellt fest, dal’ aber oft eine postnomi-
nale Phrase im Niederlandischen dem ersten Bestandteil eines engl. Kompositums
entspricht.

* Nominalphrasen werden nicht durch Nominalphrasen tbersetzt (15 %), sondern
durch Verbalphrasen, Adverbien usw.

Eijk betont, dal3 diese Ergebnisse an einem grél3eren Textkorpus Uberprift werden
missen. Er geht davon aus, dal3 dadurch vor allem die statistischen Verfahren zur
Bestimmung der Ubersetzungsaquivalente erheblich verfeinert und verbessert werden
konnten. Es ist aber unklar, ob er sich davon auch eine bessere Extraktion der Termini
verspricht, die aber die Voraussetzung fur eine Verbesserung des Gesamtergebnisses
ist.

2.2.5 Das EURAMIS-Projekt der Européaischen Gemeinschaft

Die Europaische Gemeinschaft unterhalt den groRten Ubersetzungsdienst Yer Welt
der mit einer Reihe von Hilfsmitteln verschiedenster Art ausgestattet ist.

Das Projekt EU RAMIS (“EuropearmdvancedMultilingual InformationSystem”
verfolgt zwei Zielsetzungen:

+ Die Bereitstellung eines Interface, das den Zugang und die Benutzung verschiede-
ner schon existierender Dienstleistungen und Hilfsmittel (z. B. Maschinelle Uber-
setzung, juristische Datenbanken, Terminologiedatenbanken usw.) organisiert.

Diese Aufgabe ist zuerst ein Soft- und Hardwareproblem. Zum einen sind manche
Applikationen, vor allem, wenn sie sehr umfangreich sind, auf dem PC nicht lauffa-
hig. Zum anderen wird es auch in absehbarer Zeit nicht moglich sein, alle von
einem linguistischen Standpunkt her nitzlichen Daten auf einem PC zu halten; bei-
spielsweise enthalt die Terminologiedatenbank EURODICATOM allein schon

mehr als 600 000 multilinguale Eintrage.

1. Pro Jahr werden mehr als eine Million Seiten an Ubersetzungen angefertigt. Eine Beschreibung der
Arbeitsablaufe findet sich bei King 1995.

2. Beschrieben u. a. in Blatt 1995.
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* mittelfristig die Aufbereitung existierender linguistischer Resourcen (z. B. paralle-
ler Texte). Die Resourcen sollen unter verschiedenen Aspekten strukturiert und
wiederauffindbar gemacht werden, so dal} sie auf Benutzeranfragen zur Verfiigung
gestellt werden kdnnen.

2.2.5.1 Datenbank der linguistischen Resourcen

Das Kernstuck aller EURAMIS-Applikationen ist eine Datenbank linguistischer
Resourcenl(inguisticResource®atabase LRD). Sie wird genutzt, um alle fir die
verschiedenen Anwendungen notwendigen Daten zu speichern, zu strukturieren und
aufzubereiten. Die Daten sind beispielsweise Originaltexte und ihre Ubersetzungen,
Terminologie aus verschiedenen Datenbanken, Glossare sowie Lexika aus MU-Syste-
men. Es ist geplant, zu einem spateren Zeitpunkt auch allgemeinsprachliche elektroni-
sche Worterblcher zu integrieren. Eine flexible Gestaltung der Datenbank tragt der
unterschiedlichen Natur der Eintrage Rechnung.

Ein wichtiger Bestandteil der LRD ist die Sammlung multilingualer, satzweise ali-
gnierter Texterfwultilingually alignedtexts MATS. Diese Texte sind mit einzelsprach-
lichen Beschreibungen der in den Texten enthaltenen linguistischen Einheiten
(linguistic objects LOs), z. B. einzelner Worter, komplexer Phrasen, Satze und
Abséatze annotiert.

Verschiedene Versionen der Datenbank bestehen nebeneinander: eine zentrale Daten-
bank, die fir alle Benutzer zuganglich ist und nur von wenigen autorisierten Personen
verandert werden kann, Datenbanken mit Zugangsberechtigungen fur Arbeitsgruppen
(wie z. B. Institutionen, Direktorate, Gruppen zu einzelnen Themenbereichen, Uber-
setzungsabteilungen) und “private” Datenbanken zur individuellen Benutzung.

2.2.5.2 Anwendungen

Unter den teils schon realisierten und teils erst geplanten Anwendungen sollen hier nur
die wichtigsten erwéahnt werdén

Ubersetzungsspeicher
Der Ubersetzungsspeicher (ertganslationmemory bzw. die dort integrierten Pro-

gramme erfillen drei Aufgaben:

+ maschinelle Aufbereitung existierender Daten (z. B. Alignierung von Texten und
deren Ubersetzung auf Satzebene)

« Analyse neuer Daten (z. B. wird furr die Anfertigung einer neuen Ubersetzung
soviel Information wie mdglich aus bestehenden Ubersetzungen bereitgestellt).

1. Vgl. dazu Blatt 1995 und King 1995.
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» Préasentation und Edition der Ergebnisse unter inhaltlichen und ergonomischen
Gesichtspunkten.

Der in EURAMIS verfolgte Ansatz unterscheidet sich in wesentlichen Punkten von
den Ubersetzungsspeichern, die zur Zeit auf dem Markt erhéltlich sind.

Die herkdbmmlichen Alignierungstechniken basieren in erster Linie auf Formatierungs-
information und Satzlangen (vgl. dazu Kapitel 4 Satzalignierung, Seite 31). Im Gegen-
satz dazu werden in EURAMIS zur Satzalignierung auch Informationen aus der LRD

(z. B. Entsprechungen zwischen einzelnen Wartern) herangezogen.

Der Ubersetzungsspeicher kann auch fiir die Ersetzung von Textteilen verwendet wer-
den. Dazu gibt der Benutzer existierende Lexika, Glossare bzw. eigene Listen an, auf
denen die Ersetzung basieren soll. Es kann definiert werden, ob die Entsprechungen
zwischen den Wortern des Textes und den Eintragen in den Lexika und Glossaren
vollstandig sein mufd oder auch partiell sein kdnnzZymatches

Programme fur die Erstellung neuer Dokumentversionen

Diese Programme nutzen die Informationen aus dem Ubersetzungsspeicher. Da jedes
Dokument in der LRD eine Referenz auf das quellsprachliche Dokument enthélt, aus
dem es Ubersetzt wurde, kbnnen dem Benutzer Dokumente angeboten werden, die
identische oder ann&hernd identische Teile (Bestimmung durch statistische Methoden)
enthalten. Die Unterschiede zwischen dem neuen und dem alten Dokument werden
entsprechend graphisch markiert.

Terminologie

Die schon bestehende terminologische Datenbank EURODICATOM wird im Rahmen
von EURAMIS zur Verfugung gestellt und mit besseren Suchméglichkeiten (Wild-
cards, Boolesche Operatoren, Praferenzen usw.) ausgestattet. Weitere interne oder
externe Datenbanken sollen ebenfalls in EURAMIS integriert werden.

Es sind Mdglichkeiten fur die Erstellung neuer Glossare und deren Bereitstellung fir
eine grof3e Benutzergruppe vorgesehen. Die automatische Generierung von textbezo-
genen Glossaren ist bisher noch auf die Sprachen beschrankt, die von den MU-Syste-
men der Europaischen Gemeinschaft abgedeckt werden. Auch hier sind
Erweiterungen vorgesehen.

2.2.6 Fazit

Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich vor allem auf die drei computerlinguisti-
schen Arbeiten, die vorgestellt wurden. Das Projekt EURAMIS verfolgt einen praxis-
orientierten Ansatz, in dem es priméar um die Nutzbarmachung vorhandener Resourcen
geht, deren Bereitstellung zuerst die Losung nicht zu unterschatzender soft- und hard-
waretechnischer Fragen erfordert.
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Die Arbeiten von Church und Dagan, Gaussier und Eijk unterscheiden sich in ihrer
Zielsetzung kaum und basieren auf sehr dhnlichen Ansatzen. Fachtermini werden als
Nominalphrasen definiert, die nach bestimmten Bildungsmustern aufgebaut sind.
Genauere Beschreibungen dieser Bildungsmuster fehlen meist. Die Nominalphrasen
werden aus den annotierten Korpora in einem Pattern-Matching-Verfahren extrahiert.
Fehler in der Extraktion werden durch die Festsetzung von Schwellenwerten fir die
Auftretenshaufigkeit und andere statistische Filter kompensiert. Man geht davon aus,
dal seltenere Phanomene eher inkorrekt sind als haufig auftretende. Das hat zur Folge,
dal3 seltenere Nominalphrasen fur die weiteren Schritte der Analyse nicht mehr zur
Verfigung stehen. Das Programm Termight stellt hier eine Ausnahme dar: alle Nomi-
nalphrasen werden in einem interaktiven Verfahren von einem Experten ausgewertet
und werden, falls sie korrekt sind, weiterverarbeitet. Vor einer solchen Auswertung
haben im Prinzip alle extrahierten Nominalphrasen den StatestiellerTermini.
Korrekterweise mif3te also immer von potentiellen Fachtermini und nicht nur von
Fachtermini die Rede sein. Dieser Aspekt wird aber in den Arbeiten von Gaussier und
Eijk nicht problematisiert.

Die Bestimmung der Ubersetzungsaquivalente der Fachtermini liegt die (implizite)
Hypothese zugrunde, dal? sich die Fachtermini in den beiden untersuchten Sprachen
strukturell entsprechen: Es wird angenommen, dal3 Nominalphrasen immer durch
Nominalphrasen Ubersetzt werden und dariber hinaus wird davon ausgegangen, dal3
Nominalphrasen einer begrenzten Anzahl von Bildungsmustern in der einen Sprache
auch Nominalphrasen einer begrenzen Anzahl von Bildungsmustern in der anderen
Sprache entsprechen. Eijk zeigt, dal’ diese Hypothese zumindest flr das Sprachpaar
Englisch-Niederlandisch bei weitem nicht immer giiltig ist.

Die Korrektheit der ermittelten Ubersetzungsaquivalenzen werden bei Gaussier und
Eijk durch statistische Methoden Uberpruft, wobei versucht wird, mit Schwellenwerten
oder anderen Berechnungen aus allen Entsprechungen die herauszufiltern, die mit
grofRter Wahrscheinlichkeit richtig sind. Bei der Konzeption von Termight wurde eine
andere Strategie verfolgt: die ermittelten Entsprechungen werden von einem Experten
Uberprift, der bei seiner Arbeit durch zuséatzliche Hilfsmittel wie z. B. Konkordanzen
unterstutzt wird.

2.3 Entwicklung eines eigenen Verfahrens

Das Verfahren soll sowohl linguistisch adaquat sein als auch so viel Arbeitsschritte
wie mdglich automatisieren. Ein vollautomatisches Verfahren wird nicht angestrebt,
weil damit i. a. nur fur einen geringen Teil der potentiellen Fachtermini zuverlassige
Aussagen gemacht werden kénnen und weil ich mir aul3erdem nicht vorstellen kann,
daR sich ein Ubersetzer bei der Losung terminologischer Probleme auf ein vollauto-
matisch erstelltes Glossar verlassen wirde.

In der Ubersetzungswissenschaft werden Fachtermini vor allem tiber semantische Kri-
terien definiert. Solche Kriterien sind jedoch bei der Konzeption eines (semi-)automa-
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tischen Verfahrens nicht operationalisierbar. Andererseits haben die korpus-
linguistischen Ansatze trotz aller Mangel durchaus zu Ergebnissen gefihrt, die fur die
praktische Terminologiearbeit von Nutzen sind. Church und Dagan, Eijk und Gaussier
arbeiten jedoch mit einer Reihe von linguistischen Hypothesen Uber Termini und deren
Ubersetzungsaquivalente, deren Gultigkeit meiner Ansicht nach genauer lberprift
werden sollte.

Vor diesem Hintergrund erschien es mir sinnvoll, ein Verfahren zur Terminologieex-
traktion in folgende Arbeitsschritte zu gliedern:

Bereitstellung eines Korpus fachsprachlicher Texte, die moéglichst konsistent und
einheitlich Gbersetzt wurden

Vorverarbeitung des Korpus (Segmentierung der Texte in kleinere Einheiten und
Satzendeerkennung)

Synchronisierung des Korpus auf Satzebene (Satzalignierung)

Linguistische Beschreibung der Fachtermini fir jede Einzelsprache

Fur ein automatisches Verfahren kommen nur Ansatze in Frage, in denen Fachter-
mini mit morphosyntaktischen Kriterien definiert werden. Dies erfordert eine
entsprechende maschinelle Aufbereitung der Texte.

Suche nach Werkzeugen fir Lemmatisierung und Zuordnung von Wortklassen

Es ist zu prufen, welchen Korrektheitsgrad und welche Abdeckung die automa-
tische Aufbereitung der Texte mit diesen Hilfsmittel ermdglicht; es mufd nach
Losungen fur die Behebung eventueller Fehlerquellen gesucht werden.

Implementierung eines Verfahrens zur Extraktion potentieller Fachtermini

Evaluierung

Die extrahierten Sequenzen sollen unter einzelsprachlichen und kontrastiven
Aspekten evaluiert werden.

Es ist fur jede Einzelsprache zu untersuchen, ob die extrahierten Sequenzen lingui-
stisch korrekt sind, um dann in einem zweiten Schritt zu prufen, inwieweit es sich
dabei um Fachtermini handelt. In der Literatur finden sich zwar viele Beschreibun-
gen daruber, wie statistische Filtermethoden zur Validierung potentieller Fachter-
mini eingesetzt werden, die Aussagen dartber sind jedoch sehr widersprichlich.
Dieses Problem kann, wie bereits erwéhnt, hier nicht gelést werden.)

Anhand einer kontrastiven Untersuchung soll Gberpruft werden, inwieweit sich die
fur jede Einzelsprache extrahierten potentiellen Fachtermini inhaltlich entsprechen
und als Ubersetzungséaquivalente betrachtet werden kénnen.
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3 Das Korpus

Die Besonderheiten des Korpus und die Auswahlkriterien fur die Teilkorpora missen
im Zusammenhang mit den in der Patentdokumentation vorkommenden Textsorten
gesehen werden. Deshalb werden zuerst in einem Exkurs einige Grundsatze des euro-
paischen Patentwesens erlautert.

Es folgt eine Beschreibung des Korpus des Européischen Patentamts (EPA-Korpus),
der fur die vorliegende Untersuchung zur Verfiigung stand und der aus zwei Korpora
besteht. Dann wird die Strukturierung der einzelnen Dokumente sowie die Kriterien,
die fur die Erstellung von Teilkorpora genutzt werden konnten, erlautert. Abschlie-
3end sollen zwei Arbeiten vorgestellt werden, in denen Patenttexte unter syntaktischen
und textlinguistischen Aspekten untersucht wurden.

3.1 Exkurs: Das Europaische Patentwesen

Was ist ein Patent?

Ein Patent schitzt eine Erfindung. Der Patentinhaber ist befugt, Dritten die Nutzung
seiner Erfindung fur einen bestimmten Zeitraum in einem bestimmten Land zu
untersagen. Ohne seine Zustimmung darf niemand die geschitzte Erfindung benut-
zen, d. h. sie darf von Dritten weder hergestellt noch angeboten, noch in Verkehr
gebracht noch sonstwie zu gewerblichen Zwecken benutzt werden. Das Patent ver-
bietet auch Importe von geschiitzten Produkten aus Landern, in denen die Erfin-
dung nicht patentiert ist.

Was ist patentierbar?

Eine patentgeschutzte Erfindung ist ein Erzeugnis, eine Vorrichtung, ein chemi-
scher Stoff, ein Verfahren oder eine Verwendung. Eine Erfindung ist ein Vorschlag
fur die praktische Verwirklichung einer Idee zur erfolgreichen Losung eines techni-
schen Problems.

Patente werden nur fir Erfindungen erteilt, die

- neu sind
- auf einer erfinderischen Téatigkeit beruhen und
- gewerblich anwendbar sind.

Die Erfindung isheu, wenn sie zum Zeitpunkt der Anmeldung nicht in irgendeiner
Form (schriftlich, mindlich oder aus der Praxis ) bekannt war, d. h. nicht zum
“Stand der Technik” gehorte. Sie beruht auf egrdinderischenTatigkeit, wenn

sie sich fur den Fachmann nicht in naheliegender Weise aus dem Stand der Technik
ergibt. Sie isgewerblichanwendbar, wenn sie auf irgendeinem gewerblichen

Gebiet (inklusive der Landwirtschaft) hergestellt oder benutzt werden kann.
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Européaisches Patent

Mit einem européaischen Patent kann der Anmelder auf Antrag Patentschutz in allen
18 Vertragsstaaten der Européischen Patentorganisation (EPO) erhalten. Die Euro-
paische Patentorganisation ist eine zwischenstaatliche Organisation, die auf der
Basis des 1977 in Kraft getretenen Europaischen Patentiibereinkommens (EPU)
gegrundet wurde.

Amtssprachen

Die Amtssprachen des Europaischen Patentamts sind Deutsch, Englisch und Fran-
zosisch. Europaische Patentanmeldungen sind in einer der Amtssprachen einzurei-
chen.

Wege der Patenterteilung

26

Das europaische Patenterteilungsverfahren ist ein Prufungsverfahren, dem eine For-
malprufung und eine obligatorische Recherche éd&te Verfahrensabschnitt)
vorausgehen. Die Recherche dient der Bestimmung des aktuellen Stands der Tech-
nik, der Grundlage fir die Beurteilung der Neuheit und der erfinderischen Tatigkeit
einer Patentanmeldung ist.

Im Rahmen des Patenterteilungsverfahrens fihren Ingenieure, die auf dem betref-
fenden Gebiet erfahren sind, einen solchen Vergleich mit dem in der Patent- und der
technischen Literatur veroffentlichten Stand der Technik durch. Patentamter unter-
halten deshalb eine umfangreiche technische Dokumentation, die eine umfassende
Recherche erméglicht. Die Sammlung des Europaischen Patentamts (EPA) umfaf3t
bereits mehr als 30 Millionen Schriftstiicke und wéchst jahrlich um mehr als
500000 Dokumente.

Der zweite Verfahrensabschnitt umfal3t die Sachprifung und gegebenenfalls die
Patenterteilung. Eine Prifungsabteilung setzt sich in der Regel aus drei technisch
vorgebildeten Prufern zusammen. Auf der Grundlage des in den Recherchenberich-
ten festgelegten Stands der Technik missen die Prufer entscheiden, ob eine Patent-
anmeldung patentfahig ist, d. h. ob sie sich auf ein patentierbares Objekt bezieht,
das neu, erfinderisch und gewerblich anwendbar ist. Am Ende des zweiten Verfah-
rensabschnitts kann die Patenterteilung stehen.

Ein angemeldetes oder ein erteiltes Patent kann angefochten werden. Das Ein-
spruchsverfahren, an dem Diritte, d. h. Wettbewerber beteiligt sind, bilddtiden
ten Verfahrensabschnitt Es wird von einer Einspruchsabteilung gepriift.

EinenbesonderenVerfahrensabschnitt stellt das Beschwerdeverfahren dar. Wah-
rend der drei vorgenannten Verfahrensabschnitte kann Beschwerde eingelegt wer-
den gegen Entscheidungen, die von der Eingangsstelle, der Rechtsabteilung, den
Prifungsabteilungen oder den Einspruchsabteilungen in erster Instanz getroffen
wurden. Die Beschwerdekammern entscheiden Uber die Beschwerden in zweiter
und letzter Instanz. Die Mitglieder der Kammern sind unabhangig. Sie sind in ihren
Entscheidungen an Weisungen nicht gebunden und nur dem Europaischen Patent-
ubereinkommen (EPU) unterworfen.
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Die Technischen Beschwerdekammern sind fiir Beschwerden gegen Entscheidun-
gen Uber Zuriickweisung europaischer Patentanmeldungen, gegen Entscheidungen
uber Erteilung von europdaischen Patenten und gegen Entscheidungen der
Einspruchsabteilungen zustandig. Die Technischen Beschwerdekammern setzen
sich in der Regel aus zwei technisch vorgebildeten und einem rechtskundigen Mit-
glied zusammen.

In anderen Fallen, in denen nicht vorgesehen ist, dal3 technisch vorgebildete und
rechtskundige Mitglieder gleichzeitg tatig werden, ist die Juristische Beschwerde-
kammer zustandig. Sie setzt sich nur aus rechtskundigen Mitgliedern zusammen.

Die GroRRe Beschwerdekammer wird befal3t, wenn eine einheitliche Rechtsspre-
chung sichergestellt werden soll oder wenn sich eine Rechtsfrage von grundsatzli-
cher Bedeutung stellt.

3.2 Das EPU-Korpus

Das EPU-Korpus ist ein Ausschnitt aus dem Text des Europaischen Patentiiberein-
kommens (EPU). Das EPU verfolgt den Zweck, durch die Schaffung eines einheitli-
chen europaischen Patenterteilungsverfahrens auf der Grundlage eines einheitlichen
materiellen Patentrechts den Schutz von Erfindungen in den Vertragsstaaten zu
erleichtern, zu verbilligen und zu verstarken. Das EPU trat 1977 in Kraft und ist ein
Sonderabkommen im Sinne des Pariser Verbandsiibereinkommens (PVU) zum Schutz
des gewerblichen Eigentums.

Das EPU umfaBt ca. 400 Seiten in 178 Artikeln. Es wurde parallel in den drei Amts-
sprachen verfal3t. Der dt., der engl. und der frz. Text sind jeweils rechtsgultig. Jeder
Artikel hat eine Uberschrift und ist in Absatze unterteilt, die meist numeriert sind.

Verschiedene Ausschnitte des EPU wurden fiir einen Test von Satzalignierungsverfah-
ren verwendet (siehe Abschnitt 4.4 Evaluierung, Seite 49).

3.3 Das EBK-Korpus

Das EBK-Korpus ist das Korpus der Entscheidungen der Beschwerdekammern des
Européischen Patentamts. Die Beschwerdekammern entscheiden in zweiter und letzter
Instanz Uber die dort vorgetragenen Beschwerden. Die Entscheidungen werden in
schriftlicher Form in einer der drei Amtssprachen (Deutsch, Englisch oder Franzo-
sisch) von den Mitgliedern einer Beschwerdeabteilung niedergelegt und anschlie3end
meist in die zwei weiteren Amtssprachen tbersetzt (vom Sprachendienst des Européi-
schen Patentamts).

Das EBK-Korpus umfaft ca. 5 000 Entscheidungen (12 Millionen Worter) aus dem
Zeitraum 1979 bis 1990. Die Originalsprache der Dokumente ist Englisch (53 %),
Deutsch (37 %) oder Franzdsisch (10 %). Da die Entscheidungen vom Sprachendienst
nach Dringlichkeit Gibersetzt werden, liegen weniger als ein Drittel der Entscheidun-
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gen in allen drei Sprachen vor, ein grof3erer Teil existiert in einer engl. und dt. Version.
Das engl. Korpus hat eine Gréf3e von ca. 5,5 Mio. Wértern, das dt. eine GroRRe von ca.
4,5 Mio Wortern und das frz. eine Gro3e von ca. 2 Mio. Wortern.

3.3.1 Strukturierung eines Dokuments

Jedes Dokument ist in Einheiten unterteilt, die mit Markierun@iagg annotiert sind.

Eine Markierung steht am Anfang der Zeile. Sie wird durch die Zeichen “<* bzw. “>”
begrenzt und besteht immer aus drei Buchstaben. Eine Einheit kann eine oder mehrere
Zeilen (abgetrennt durch Zeilenvorschub) enthalten. Eine Zeile kann aus formalen
Angaben (siehe unten) oder aus einem oder mehreren Satzen bestehen.

Ein Dokument laf3t sich automatisch in vier Teile zerlegen, deren Langen innerhalb
eines Dokuments und von einem Dokument zum andern sehr stark variieren.

Die vier Teile eines Dokuments

» 1. Teil: Formale Angaben zur Entscheidung

Dazu gehort u. a. die Dokumentnummer (die Dokumente sind fortlaufend nume-
riert), die Nummer des Falls (<CSN> voasenumbej, der Name des Einspre-
chenden (<OPP> vaopponen), die Sprachkennung, die Originalsprache, der

Kode der Internationalen Patentklassifikation IPC, das Datum, der oder die Artikel
des EPU, auf die sich die Entscheidung bezieht, Schlagwoérter (<KKEY> von
keyword, Stichworter (<HDW> vormeadword und Leitsatze (<HDN> vohead-

note.

o 2. Teil: Sachverhalt und Antrage

Hier sind alle Einheiten mit der Markierung <FSU> (viattsand submissions
versehen. Dieser Teil ist durch Nummern weiter strukturiert; es wurden jedoch
Abweichungen dieser Numerierung zwischen den einzelsprachlichen Versionen
eines Dokuments beobachtet (dies gilt auch fiir den dritten Teil).

» 3. Teil: Entscheidungsgrinde

Hier sind alle Einheiten mit der Markierung <RES> (vaasondor thedecisior)
versehen.

» 4. Teil: Entscheidungsformel
Hier sind alle Einheiten mit der Markierung <ORD> (vorder) versehen.

3.3.2 Erstellung von Teilkorpora

Im Verlauf der Studie wurden verschiedene Teilkorpora zu unterschiedlichen Zwecken
zusammengestellt. Fur die Evaluierung der Satzalignierung waren Kriterien wie
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Dokumentlange, durchschnittliche L&nge eines Abschnitts, durchschnittliche Satz-
lange usw. relevant.

Fur eine terminologische Untersuchung ist es wichtig, Dokumente &hnlichen Inhalts in
Teilkorpora zusammenzustellen, um zu gewahrleisten, dal3 sich ein Teil des Wortschat-
zes eines Dokuments mit dem Wortschatz eines weiteren Dokuments (oder mehrerer)
Uberschneidet. Es stellte sich heraus, dafl3 diese Aufgabe schwieriger war, als ein erster
Blick auf die Dokumente es erwarten liel3. Die Mitglieder der Beschwerdekammer
ordnen einem Dokument Schlagwdrter und Stichwdérter zu, die sich auf juristische
und/oder technische Inhalte des Dokuments beziehen. Tendenziell beziehen sich die
Stichworter eher auf technische Sachverhalte (z. B. Katalysator, Druckmaschine,
Theta-1), und die Schlagworter eher auf juristische Inhalte (z. B. Neuheit von Sachan-
spruchen, Ergdnzung der spezifischen Offenbarung durch allgemeines Wissen, Auto-
matischer Widerruf usw.). Eine genauere Prufung der Stichworter und der
Schlagworter von 300 Dokumenten zeigte aber, dal sich diese Tendenz nicht verallge-
meinern lafldt. Deshalb wurden nur Entscheidungen der Technischen Beschwerdekam-
mer 3.3.1 (Chemie) herangezogen, aus denen aufgrund korpuslinguistischer Kriterien
ein Teilkorpus zusammengestellt wurde. Dieses Teilkorpus enthalt sowohl eine ausrei-
chende Anzahl dreisprachiger Dokumente (151) als auch eine ausreichende Anzahl
langerer Dokumente (wichtig fur die Tests zur Satzalignierung).

3.4 Eigenschaften der Texte aus der Patentdokumentation

Die Entscheidungen der Beschwerdekammeureén Sprachen(EBK-Korpus) sind

nur eine von mehreren Textsorten aus der Patentdokumentation. Sie sind flr eine com-
puterlinguistische Untersuchung unter dem Aspekt der Ubersetzung besonders gut
geeignet, da sie

* eine stark differenzierte und einheitliche Strukturierung aufweisen,

» sehr umfangreich sind (ein Erfordernis fur die Anwendung statistischer Methoden),

« in einem juristischen Kontext verfa3t wurden, so daR die Ubersetzungen weitge-
hendst standardisiert sind.

An dieser Stelle mochte ich zwei Arbeiten erwahnen, in denen andere Textsorten aus
der Patentdokumentation (dt. Patent- und Auslegeschriften) unter lexikalisch-syntakti-
schen bzw. textlinguistischen Aspekten untersucht wurden. Uber die informationslin-
guistische Untersuchung von Patentschriften (PADOK-Projekt) wird an anderer Stelle
(siehe Abschnitt 6.2 Das PADOK-Projekt, Seite 113) berichtet.

Wortbildung in Patenttexten

Die Arbeit von Dederdinfbeschéftigt sich mit dem Zusammenhang von Text und
Wortbildung in Patenttexten. Dederding nimmt an, daf3 in solchen Texten besonders

1. Dederding 1982.
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viele Neubildungehvon Komposita vorkommen und sich diese Neubildungen aus
dem Kontext entwickeln, da es sich bei Patentschriften um Beschreibungen von Erfin-
dungen handelt, die technische Neuerungen darstellen. Diese Ausgangshypothese
erwies sich jedoch nicht als zutreffend: Die Analyse von Neubildungen ist kein spezi-
fisches Problem der Patenttexte.

Textlinguistische Besonderheiten in Patentschriften

Schaml# hat eine argumentationstheoretische Analyse der Textsorte Patentschrift und
damit auch des Patenterteilungsprozesses durchgefiihrt und geht dabei auch auf den
Zusammenhang zwischen syntaktischen Strukturen und Argumentationszielen in den
Patentschriften ein. In diesem Zusammenhang ist es interessant, dal3 sik@updie

lexe syntaktische Struktur der Nominalphrasen hinweisE, ein Sachverhalt, der

auch in den Texten des EBK- und des EPU-Korpus zu beobachten war und der zu
erheblichen Problemen bei der maschinellen Aufbereitung der Texte flihrte.

1. Der Ansatz der Arbeit liegt dort, wo lange Zeit der Schwerpunkt der Wortbildungsforschung lag: im
Verhéltnis von Wortbildungen und den ihnen “entsprechenden” syntaktischen Strukturen. Die Untersu-
chung beschrankt sich auf Nominalkomposita, worunter Wortbildungskonstruktionen verstanden wer-
den, die mindestens zwei Wortstamme enthalten und als ganzes der Wortart Substantiv angehéren.
Wortbildungen dieses Typs und ihre Bestandteile sind maximal markant, d. h. wenn es um das Aufsu-
chen von Entsprechungen zu Wortbildungselementen geht, sind die den Nominalkomposita entspre-
chenden Elemente leichter auffindbar als etwa Entsprechungen zu Suffixen oder Prafixen.

2. Schamlu 1985.

3. Schamlu nennt die komplexe syntaktische Struktur des Patentanspruchs neben der hohen Abstrak-
tionsebene als zweiten Hauptgrund fur die Unverstandlichkeit der Patentschriften: “Linguistisch gese-
hen, besteht der Patentanspruch ... aus einer komplexen Nominalphrase mit zahlreichen modifizieren-
den Relativsatzen, die teilweise ineinander verschachtelt sind. Dies erschwert die Dekodierung in dem
Male, dafd nur eine detaillierte Aufgliederung zum Verstandnis fuhrt. Die Dekodierung wird auf3erdem
durch haufig unklare syntaktische Bezlige zwischen den Konstituenten behindert” (Schamlu 1985, S.
177).

30



4 Satzalignierung

4 Satzalignierung

Im folgenden Kapitel soll zunachst erklart werden, was Alignierung ist und auf wel-
chen Ebenen sie angewandt werden kann. Nach einem allgemeinen methodischen
Uberblick werden zwei Ansétze zur Satzalignierung naher beschrieben, fur die eine
Implementierung vorla]g Beide Methoden wurden unter verschiedenen Aspekten
getestet und evaluiert. Abschlie3end werden einige Anwendungen der Satzalignierung
vorgestellt.

4.1 Grundlagen

4.1.1 Aufgabe der Alignierung

Ein Alignierungsprozef nimmt sogarallele Texteals Eingabe, d. h. einen Quelltext
und die Ubersetzung dieses Texteseine oder mehrere Sprachen.

Einen Text mit seiner Ubersetzung zu alignieren heif3t, zu zeigen, welche Teile dieses
Textes durch welche Teile des zweiten Textes Ubersetzt sind. Alignierung gibt es auf
verschiedenen Ebenen - Kapitel, Abschnitte, Absatze, Satze, Phrasen, Woérter - mit
unterschiedlich ausgepragter Sequentialitat. So ist z. B. die Sequentialitat auf der
Ebene der Abschnitte viel héher als die Sequentialitat auf der Ebene der Phrasen oder
der Worter.

Das Ergebnis des Alignierungsprozesses wird dargestellt in Form einer Liste von Ein-
heiten aus den beiden Texten - z. B. Satzen - und ihren Entsprechungen. Die Aufgabe
der Satzalignierung besteht darin, Entsprechungen zwischen den Satzen im Quelltext
und den Satzen im Zieltext zu finden. Eine Losung des Alignierungsproblems besteht
in der Untermenge des karthesischen Produkts der Menge der Satze im Quelltext und
der Menge der Satze im ZieltekDie Ausgabe zeigt die Alignierungen zwischen den
Satzen. In den meisten Fallen entspricht ein Satz des Quelltextes genau einem Satz des
Zieltextes. Es gibt jedoch auch kompliziertere Entsprechungen, die spater noch
genauer erdrtert werden.

Die Satzalignierung ist ein erster Schritt bei dem tberaus schwierigen Unterfangen,
Entsprechungen zwischen Wartern oder Phrasen zu finden. Im folgendeXiwird
gnierungals eine Kurzform fuBatzalignierungzerwendet.

1. Wallner 1994, Blank 1995.

2. Im folgenden wird bei parallelen Texten immer ein TexQaislltextund ein Text alZieltext
bezeichnet, unabhéangig davon, welcher Text im einzelnen Fall der Quelltext oder der Zieltext ist.

3. Diese Annahme gilt fir den allgemeinsten Fall: ein Satz wird durch genau einen Satz Ubersetzt.
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4.1.2 Beispiel eines parallelen Texts

Ausschnitt aus Dokument 103 (dt. Text) und Dokument 104 (engl. Text) des EBK-

Korpus. (Vor jedem Satz steht eine Satznummer).

Tabelle 1. Beispiel eines parallelen Texts

engl. Text

dt. Text

32

8: <FSU> Both parties filed initial observations
dated 1 and 23 February 1989, respectively, 4
further observations in reply dated 30 May anc
June 1989.

9: Both parties requested oral proceedings un
Article 116 EPC.

10: <FSU> lll. As to question (i): In the comm
nication dated 14 October 1988, it was sugges
that the "protection conferred" by a patent is t
be determined in accordance with Article 69

EPC and its Protocol, and is distinct from the
"rights conferred" by a patent which are to be
determined by individual national laws of the

designated Contracting States in accordance \
Article 64(1) EPC.

11: Accordingly, under Article 123(3) EPC the
question to be considered is whether the matt
which is protected by the claim, as defined by
technical features, is extended.

12: The Appellant submitted that rigid lines of
demarcation between categories of claims an
the protection thereby conferred did not exist,
and that the considerations under Article 123
EPC were as set out by the Enlarged Board in
communication.

5 8: <FSU> Beide Beteiligte reichten am 1.
ndzw. 23. Februar 1989 eine erste und am 30.
| Mai bzw. am 5. Juni 1989 eine weitere Stel-
lungnahme ein.

ded: Beide Parteien beantragten eine mundli-
che Verhandlung nach Artikel 116 EPU.

U-10: <FSU> Ill. Zu Frage i:

ted

D 11: <FSU> In dem Bescheid vom 14. Okto-
ber 1988 wurde ausgefihrt, daf? der
"Schutzbereich" eines Patents entsprechend
Artikel 69 EPU und dem dazugehérigen
Protokoll festzulegen sei und dal er sich
vitlon den "Rechten aus dem Patent" unter-
scheide, die sich gemaR Artikel 64 (1) EPU
aus dem nationalen Recht der benannten
Vertragsstaaten ergaben.

12: Dementsprechend musse im Hinblick

eauf Artikel 123 (3) EPU gepriift werden, ob

itder durch den Anspruch geschutzte und
durch seine technischen Merkmale defi-
nierte Gegenstand erweitert werde.

13: <FSU> Die Beschwerdefihrerin

0 behauptete, es gebe keine starren Grenzen
zwischen den verschiedenen Anspruchska-
3Yegorien und dem durch sie gewahrten
ti&chutz.

14: lIhre Uberlegungen zu Artikel 123 (3)
EPU entsprachen denen im Bescheid der
GroRRen Beschwerdekammer.
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Tabelle 1. Beispiel eines parallelen Texts

engl. Text

dt. Text

13: The Respondent submitted that a "use" cla
in respect of an article is narrower in scope th
an original "article" claim; and that it was not
necessary to consider national laws concernir]
infringement, for the reason set out in the abo
communication.

14: <FSU> |V. As to question (ii): The Appellar
relied upon Decision T 378/86 (OFJ EPO, 19§
386) in support of his submission that the exteg
of protection conferred by a "product” claim
encompasses that conferred by a "use" claim
and further submitted that amendment from a
se product claim to a use claim was therefore
disclaimer.

15: The Respondent agreed that such an ame
ment did not contravene Article 123(3) EPC, a
was allowable provided that such use is disclo
in the patent specification as originally filed an
as granted, and that the use is both novel and
inventive.

16: <FSU> V. As to question (iii): (a) In his
initial observations, the Appellant submitted th
the intended use or purpose as expressed in
claims confers novelty on them, in accordanc
with a line of authority developed by decisions
the Boards of Appeal, in accordance with the
EPC.

17: The submissions on behalf of the Appella
in case G 6/88 were adopted by the Appellant

irh5: <FSU> Die Beschwerdegegnerin trug
avor, dafd ein "Verwendungsanspruch" fir ein
Erzeugnis vom Schutzumfang her enger sei
gals ein reiner "Erzeugnisanspruch”; es sei
vaus dem in dem Bescheid genannten Grund
nicht erforderlich, das nationale Verlet-
zungssrecht zu bericksichtigen.

t16: <FSU> IV. Zu Frage ii:

8,

nt7: <FSU> Die Beschwerdefuhrerin berief
sich auf die Entscheidung T 378/86 (ABI.
EPA 1988, 386), um ihre Behauptung zu

bestiitzen, dal? der Schutzbereich eines

a'Erzeugnisanspruchs" den eines "Verwen-
dungsanspruchs" einschliee und dal3 eine
Anderung eines reinen Erzeugnisanspruchs
in einen Verwendungsanspruch deshalb
einen Disclaimer darstelle.

nt8: <FSU> Die Beschwerdegegnerin schlof3

ndich der Auffassung an, dal? eine solche

sefihderung nicht gegen Artikel 123 (3) EPU

dverstof3e und somit zulassig sei, sofern die
Verwendung in der urspriinglich eingereich-
ten und erteilten Fassung der Beschreibung
offenbart und sowohl neu als auch erfinde-
risch sei.

19: <FSU> V. Zu Frage iii:
at
h20: <FSU> a) In ihrer ersten Stellungnahme
fuhrte die Beschwerdeflhrerin aus, daf3 die
ofn den Anspriichen ausgedriickte beabsich-
tigte Verwendung oder der beabsichtigte
Zweck den Anspriichen nach dem EPU ent-
sprechend der Rechtsprechung der
Beschwerdekammern Neuheit verleihe.

1t21: <FSU> Die Beschwerdefiihrerin schlof3
. sich dem Vorbringen der Beschwerdefihre-
rin im Fall G 6/88 an.
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4.1.3 Verfahren zur Satzalignierung

Verschiedene Forschungsgruppen beschéaftigen sich mit Satzalignierung und erzielen
dabei sehr gute Ergebnisse. Die Alignierung von Satzen vollzieht sich immer in einer
Abfolge von zwei Schritten: Zuerst werden Ahnlichkeitswerte fiir die verschiedenen
maoglichen Entsprechungen berechnet, danach werden die Kombinationen bestimmt,
die die Ahnlichkeit fir den gesamten Text maximieren.

Je nach Ahnlichkeitswert, der furr die Satze berechnet wird, lassen sich, grob genom-
men, zwei Methoden unterscheiden: esa&langenbasierteMethode einerseits und
einelinguistische/lexikalischeMethode andererseits. Es gibt auch Verfahren (z. B.
Gaussier 1995), die auf einer Kombination der beiden Ansatze basieren.

Eine der beiden Methoden - die satzlangenbasierte - arbeitet mit den formalen Eigen-
schaften der zu analysierenden Texte; dabei wird die Satzlange entweder aus der
Anzahl der Worter oder aus der Anzahl der Buchstabbastimmt.

Die zweite Methode - die linguistische bzw. lexikalische - basiert auf der Alignierung
der lexikalischen Einheiten, aus denen der Satz besteht und ist deshalb mehr inhaltsbe-
zogen. Sie wird von Kay und Rdscheisen (1988), Catizone et al. (1989) und anderen
Gruppen angewandt. Debili und Sammouda (1992) konzipierten einen Alignierungsal-
gorithmus, der auf Entsprechungen zwischen Wortern basiert; diese Entsprechungen
werden mit Hilfe eines zweisprachigen Woérterbuchs festgelegt. Ihr Vorgehen ahnelt
dem von Catizone et al. (1989). Jede der beiden Methoden wird anhand eines Algo-
rithmus genauer vorgestellt.

4.2 Die Methode von Kay und Rdscheisen

Der Alignierungsalgorithmus von Kay und Rdscheisen basiert nur auf interner Evi-
denz, d. h. auf der Feststellung, dal3 ein Paar von Satzen, das ein aligniertes Paar von
Wortern enthélt, selbst aligniert sein muf3. Das Grundkonzept des Algorithmus ergibt
sich aus den folgenden Beobachtungen:

» Die Alignierung von Satzen basiert auf der Alignierung von Wortern.

» Der Algorithmus ist ein Relaxationsprozel3, bei dem eine partielle Alignierung auf
der Ebene der Worter dazu benutzt wird, die wahrscheinlichste Alignierung auf der
Ebene der Satze zu bestimmen. Diese Alignierung auf Satzebene wird in der néch-
sten Iteration zu einer Verfeinerung der Alignierung auf Wortebene benutzt.

Der Algorithmus beginnt mit einer initialen Untermenge von alignierbaren Satzen
unter Ausschlul? der Satze, deren relative Positionen im Text so unterschiedlich sind,
daf die Wahrscheinlichkeit, daf} diese Satze einander entsprechen, extrem niedrig ist.

1. Brown et al. 1990.
2. Gale & Church 1991.
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Die initiale Menge potentiell alignierbarer Satze wird Anikerpunkten berechnet,
das sind Satzpaare, die in jedem Fall aligniert sind (Anfang und Ende der Texte,
Abschnittsgrenzen usw.).

Dann wird eine Menge von moglichen Wortalignierungen berechnet, indem Worter
ausgewahlt werden, die in Satzen auftreten, die mdglicherweise miteinander aligniert
sind. Die Woarter eines Wortpaares gelten dann als Kandidaten fur die Wortalignie-
rung, wenn sie ahnliche Verteilungen im jeweiligen Text haben. Die Verteilung der
Worter eines Wortpaars ist dann ahnlich, wenn die meisten Satze, in denen das erste
Wort auftritt, alignierbar sind mit Satzen, in denen das zweite Wort auftritt. Die offen-
sichtlich zuverlassigsten Wortalignierungen werden dann dazu verwendet, eine neue
Abschatzung der Satzalignierung vorzunehmen. Da Satzalignierungen nie aus der
Menge der Alignierungen entfernt werden, konvergiert der Prozel3 in einem Punkt, an
dem keine neuen Alignierungen mehr gefunden werden kénnen, und der Algorithmus
terminiert.

Die zur Verarbeitung notwendigen Informationen werden in Tabellen gehalten. Die
Tabellen werden in einem Schritt generiert und im nachsten Schritt als Ausgangsdaten
verwendet. Der Algorithmus arbeitet mit vier Hilfstabellen:

Wort-Satz-Index (word sentence indeXVSl)

Der WSI gibt fur jedes Wort eines Textes an

- in welchen Satzen das Wort enthalten ist (dargestellt durch Satznummern)
- wie oft das Wort im gesamten Text auftritt (absolute Haufigkeit).

Tabelle der alignierbaren Satzgalignable sentence tabl&ST)

Hier werden alle Kombinationen von S&tzen eingetragen, die aufgrund ihrer jeweili-
gen Position im Text moglicherweise Ubersetzungen voneinander sind. Die Tabelle
wird in jedem Relaxationsschritt kleiner, da die Ergebnisse des vorherigen Relaxati-
onsschritts sich auf die nachfolgenden Kombinationsmdglichkeiten beschréankend aus-
wirken.

Wort-Alignierungs-Tabelle (word alignment tableWAT)

Die WAT ist eine Liste derjenigen Worter, die sich moglicherweise entsprechen, da sie
ahnliche Verteilungen in den beiden Texten haben. Der Grad der Ahnlichkeit wird mit
einer Formel (siehe unter Abschnitt 4.2.1 Der Relaxationsprozel3, Seite 36) berechnet.
Die Liste enthalt die Wortpaare zusammen mit Angaben tber die Ahnlichkeit der
Worter untereinander und ihre Frequenz. Die WAT wird in jedem Relaxationsschritt
neu generiert.
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Satz-Alignierungs-Tabelle(sentence alignment tabISAT)

Die in der WAT dokumentierten Wortalignierungen lassen Rickschliisse auf mégliche
Satzalignierungen zu. Diese mdglichen Satzalignierungen werden in der SAT abge-
legt. Dabei wird auch eingetragen, wie viele Wortalignierungen fur das jeweilige Satz-
paar sprechen.

4.2.1 Der Relaxationsprozel3

Jeder Durchgang des Relaxationsprozesses erzeugt auf der Grundlage des WSI und
einer jeweils aktualisierten AST eine neue WAT und SAT.

Satzalignierungen aus der SAT, die sich auf eine Mindestanzahl von Wortalignierun-
gen stitzen, werden vom Programnmeuien Ankerpunkten gemacht. Sie sind die
Grundlage fur die Generierung der AST im nachsten Schritt. Ein Satzpaar ist dann ein
Ankerpunkt, wenn die Satze, die es konstituieren, mit hoher Wahrscheinlichkeit Uber-
setzungen voneinander sind. Solche Satzpaare stellen feste Verbindungen zwischen
den beiden Texten her. Das hat zur Folge, dal3 in den nachfolgenden Generierungen
der AST keine Satzpaare erzeugt werden durfen, die diese bereits existierenden
Ankersatzpaaare Uberkreuzen wirden. Eine Satzzuordnung, die einmal als Anker
bestimmt wurde, wird im weiteren Verlauf des Prozesses nicht mehr aufgelost. Das
Relaxationsverfahren terminiert, wenn aus der SAT keine weiteren Anker mehr her-
vorgehen.

4.2.1.1 Bestimmung der alignierbaren Satze

Die AST enthalt die fur eine Alignierung in Frage kommenden Satzpaare. Als Modell
kann man sich das karthesische Produkt aus den Mengen der Satze des Quell- und des
Zieltexts vorstellen.

In parallelen Texten mussen sich die korrespondierenden Satze innerhalb eines
bestimmten Bereichs befinden, so dafl? es nicht notwendig ist, jeden Satz des Quelltexts
mit jedem Satz des Zieltexts zu kombinieren. Beispielsweise sind die beiden Anfangs-
satze und die beiden SchluRsatze mit hoher Wahrscheinlichkeit jeweils Ubersetzungen
voneinander. Im mittleren Bereich der Texte ist es schwieriger, die richtigen Zuord-
nungen vorzunehmen, zumal, wenn man bertcksichtigt, dafld es nicht nur 1:1-Entspre-
chungen zwischen den Satzen gibt, sondern auch 1:0-, 0:1-, 2:1-Entsprechungen usw.
maoglich sind. Je weiter die Satze von den Ankern entfernt liegen, desto weniger kén-
nen die Positionen der korrespondierenden Satze bestimmt werden. Daher missen fur
die Satzkombinationen in der Mitte zwischen zwei benachbarten Ankern breitere
Bereiche angelegt werden. Kay und Réscheisen bericksichtigen diese Bedingungen
bei der Berechnung der AST folgendermal3en:

S (i=1 ... m) seien die Satze des Quelltexts

§ (=1 ... n) seien die Anzahl der Satze im Zieltext,
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so kann man sich die Erstellung der ASTrais-Matrix vorstellen, deren Felder ent-
sprechend gekennzeichnet sind, je nachdem, ob an an dieser Stelle eine Satzalignie-
rung maglich oder unmoglich ist. Jedem Satz im Quelltext entsprechen in der AST
durchschnittlich n/m Satze des Zieltexts.

Die Erwartungswerte fir die Satze liegen somit auf der Geraden, die durch die nach-
folgende Gleichung beschrieben wird:

j=i(y

m

Die maximale Abweichung befindet sich an der Stelle j=n/2, d. h. in der Mitte zwi-
schen den Ankernund sal = ,/n  betragen. So 1aRt sich zu jedem Satz des Aus-
gangstexts ein Intervallrffittierer Erwartungswert Abweichungmittlerer
Erwartungswertr Abweichung) berechnen, in dem die Satze liegen, die moglicher-
weise miteinander korrespondieren.

Fur die Berechnung der jeweiligen Abweichung ergibt sich die folgende Formel:

[j,fuer(lsisg
G =

A/n—j,fuer(gsi <m)

Der Bereich, der einem Satzzsizuordnen ist, ergibt sich somit aus dem Intervall [j -
o;jtal.

Die initiale AST wird vor dem ersten Durchlauf des Relaxationsprozesses erstellt.
Ihre Generierung unterscheidet sich von den weiteren dadurch, dal3 nur zwei Anker
zur Verfigung stehen. Das sind:

1. Satzpaar 1, gebildet aus dem jeweils ersten Satz des Quell- und des Zieltexts.
2. Satzpaar 2, gebildet aus dem jeweils letzten Satz des Quell- und des Zieltexts.

Bei der Generierung der spateren AST’s wird die beschriebene Methode jeweils auf
Textbereiche zwischen je zwei Ankern angewendet.
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4.2.1.2 Berechnung der Wortahnlichkeit

Paare von Wortern, die in die WAT eingetragen werden, mussen eine gewisse Ahnlich-
keit aufweisen.

Fur alle Satzkombinationen\(ss2)! der AST wird jedes Wort e s mit jedem Wort

we £ kombiniert, um aufgrund eines Ahnlichkeitsmafes zu bestimmen, ob die Wor-
ter des Wortpaares, (v) moglicherweise eine Ubersetzung voneinander sind. Das
AhnlichkeitsmaR SIMgimilarity) ist:

2C

M= Row) + Ny W)

Na(V): Haufigkeit von Wort v in Text
Ng(w): Haufigkeit von Wort w in Text

c: Anzahl von gemeinsamen Auftreten des Wortpaares (v, w) in Satzpaaren
der AST

Eintrag der Wortpaare und Wortéhnlichkeiten in die WAT

Die WAT kann mit dem Kriterium der Haufigkeit in mehrere Segmente, i. a. zwei bis
drei, unterteilt werden. Dadurch erhalt man unterschiedlich zuverlassige WAT-Seg-
mente, die eine prioritatsgesteuerte Verarbeitung der Wortalignierungen ermdglichen.
Die Wortalignierungen innerhalb eines Segments werden nach ihren Ahnlichkeitswer-
ten sortiert. Nur Wortpaare, deren Ahnlichkeit tiber einem vordefinierten Schwellen-
wert liegen, werden in die WAT eingetragen.

1. £ sei ein Satz aus dem Quelltet,en Satz aus dem Zieltext.
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Beispiel einer engl.-dt. Wortalignierungstabelle

Tabelle 2. Wort-Alignierungstabelle (Auszug aus der WAT von Dok. 103/104)

engl. Wort dt. Wort N (V) Ng(w) SIM
Article Artikel 70 51 77
purpose Zweck 42 29 67
question Frage 38 27 58
function Funktion 4 5 88
description Beschreibung 9 8 82
defined definiert 8 8 75
Board Beschwerdekammer 36 31 89
Board Grol3en 36 19 65
Enlarged Beschwerdekammer 26 31 87
Enlarged Grol3en 26 19 80
feature Merkmal 30 27 94
feature technisch 30 14 63

Erstellung der SAT

Nach der Eintragung der Wortéhnlichkeiten in die WAT wird die SAT generiert. Die
Satzpaare, die die zuvor zugeordneten Wortpaare enthalten, werden in die SAT einge-
tragen. Mit jedem Wortpaar, das fur ein bestimmtes Satzpaar “spricht”, wird der Zah-
ler dieses Satzpaares erhoht. Nachdem die SAT vollstandig generiert ist, wird
aufgrund dieses Zahlers bestimmt, ob ein Satzpaar zu einem neuen Anker wird.

Bei der Generierung der SAT werden die Wortpaare nach absteigender Ahnlichkeit
abgearbeitet. Fur jedes Wortpaarn) erfolgt ein Eintrag des dazugehdrigen Satzpaa-

res, wenn folgende Bedingungen erfllt sind:

1. Das Satzpaar darf nur dann eingetragen werden, wenn es in der AST enthalten

ist.

2. Das Satzpaar darf nur dann eingetragen werden, wenn es sich nicht mit bereits in
der SAT existierenden Satzpaaren uUberkreuzt.

4.2.2 Verbindung zum EM-Algorithmus

Der beschriebene RelaxationsprozeR kann als Instantiierung des EM-Algofithmus
betrachtet werden, eines allgemeinen SchemaslawimumLikelihoodBerechnung

1. Dempster et al. 1977.
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aus unvollstandigen Daten. Dieser Algorithmus ist eine Iteration von zwei Schritten,
der Estimationdstimation: E-Stépund der Maximierungnjaximization M-Step).

» Estimation: Eine Menge von beobachtbaren Fakten dient als Basis fur die Abschat-
zung einer anderen, nicht-beobachtbaren Menge. Im Fall der Satzalignierung heif3t
das: Unter Vorgabe einer AST und der Wortalignierungen in der WAT, soll fur jeden
Satzi der entsprechende Satm Zieltext nach dem oben beschriebenen Verfahren
abgeschatzt werden.

» Maximierung: Die bisherigen Abschéatzungen sind die Grundlage fir eine neue
Abschatzung, die zwar differenzierter ist, aber die alte Abschatzung bestatigt. Im
Fall der Satzalignierung heif3t das: es wird eine neue WAT erstellt, die die Wahr-
scheinlichkeiten der zuvor berechneten Satzalignierungen maximiert.

4.2.3 Die Implementierung

Der Originalalgorithmus wurde mit einigen Modifikationen und Verbesserungen von
Wallner (1994) in Prolog Il implementiert.

4.2.3.1 Programmstruktur
Das Programm besteht aus zwei Modulen: Vorverarbeitung und Alignierung.

Das Modul fiir die Vorverarbeitung generiert die WSI's und berechnet Frequenzinfor-
mationen fir bestimmte Worter (zusatzliche Ankerpunkte, Funktionsworter,
Abschnittsgrenzen). Ein Teil dieser Berechnungen sind echte Neuerungen im Ver-
gleich zum Originalalgorithm&s

Das Alignierungsmodul liest zuerst Parameter ein, die vom Benutzer zu definieren
sind. Diese Parameter legen Schwellenwerte fur die minimale Wortahnlichkeit und die
minimale Zahl der Vorkommen eines Wortes fest. Sie kbnnen das Alignierungsergeb-
nis betrachtlich verandern. Das Alignierungsmodul steuert den gesamten Relaxations-
prozefd und ruft die entsprechenden Funktionen fir die Generierung der beschriebenen
Tabellen auf. Nach jedem Durchgang wird geprift, ob ein neuer Durchgang nétig ist
oder ob das Programmende erreicht ist.

4.2.3.2 Erweiterungen

Der von Kay und Roscheisen (1988) beschriebene Algorithmus wurde zur Verbesse-
rung seiner Leistung unter verschiedenen Aspekten modifiziert. Dazu einige Beispiele:

» \ordefinierteAbschnittsmarkierungen (Anfang bzw. Ende eines Abschnittes)
werden berucksichtigt. Ist die Anzahl der Abschnitte in beiden Texten gleich, so
dienen die Abschnittsmarkierungen als zusatzliche Ankerpunkte bei der Generie-

1. Vgl. dazu Wallner 1994, S. 60.
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rung der AST. Wenn die Anzahl der Abschnitte in den beiden Texten nicht gleich
ist, dann aligniert das Programm die Texte, als ob diese Abschnittsmarkierungen
nicht existierten. In diesem Punkt ist der Kay-Rdscheisen-Algorithmus leistungs-
starker als der Church-Gale-Algorithmus, der in einem solchen Fall Gberhaupt
keine Alignierung vornimmt.

» \ordefinierte sprachspezifisck&nktionsworter werden erkannt. Fir diese wer-
den keine Wortahnlichkeitswerte berechnet, da sie zu haufig sind, als dal} sie als
Basis fur die Satzalignierung dienen kénnten. Aul3erdem wird der Algorithmus
schneller, wenn er fur diese Worter keine Berechnungen ausfuhrt.

» Das Programm untersucht den Text nathographisch identischen oder ahnli-
chen Wartern (cognates Wenn solche Worter in beiden Texten mit derselben Fre-
quenz und in miteinander alignierbaren Textsegmenten vorkommen, werden sie als
zusatzliche Ankerpunkte verwendet.

» FUr eine schnellere Programmausfihrung wurdé&eigerierung der WAT veran-
dert, sie verwendet aber immer noch dieselbe FormelGBreerierung der AST
wurde verandert, so dal3 die Standardabweichung kleiner wird. Diese modifizierte
Version der AST verbesserte nachweislich die Ergebnisse der AIignJrerung

4.2.4 Evaluierung

Der Algorithmus wurde mit denselben wissenschaftlichen Texten (engl.-dt.) getestet,
die Kay und Rdscheisen in ihrer Evaluation verwendet Hatten

Ziel der Testreihen

Die Tests von Wallnéwurden so konzipiert, daf3 beurteilt werden konnte, wie sich
verschiedene Parameter wie Textlange, vordefinierte Abschnittsmarkierungen usw.
gegenseitig beeinflussen. Sie gliedern sich in sechs Testreihen, die folgende Aufgaben
erfullen:

» Tests des Alignierungsprogramms mit unterschiedlichen Textlangen und bei glei-
cher Parametereinstellung

» Tests mit und ohne feststehende Ankerpunkte: Abschnittsmarkierungen, Eigenna-
men, Zahlen

» Tests mit breiter und schmaler AST
» Tests mit variierten Benutzerparametern und gleichbleibender Textlange
» Test mit und ohne Berlcksichtigung von Funktionswartern

1. Vgl. dazu Wallner 1994, S. 60.

2. Engl. Text: Cosmic Rays from Cygnus XSientificAmerican Vol. 253, Nummer 5, November
1985), dt. Text: Kosmische Strahlen von Cygnus XSpektrunder Wissenschaftlanuar 1986).

3. Vgl. dazu Wallner 1994, S. 82 ff.
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» Test des Alignierungsprogramms unter Verwendung monolingualer Lexika.
Kriterien fur die Beurteilung der Ergebnisse

Die vom Programm alignierten Texte wurden manuell korrigiert und nach folgenden
Kriterien bewertet:

1. Korrektheit der SATdorrectness in SATAnzahl der richtig alignierten Satz-
paare in der SAT im Verhaltnis zur Anzahl der Gesamteintrage in der SAT.

2. Abdeckung der SATcpverage in SAT Anzahl der unterschiedlichen Satznum-
mern, die mindestens einmal in der SAT auftreten, im Verhéaltnis zu der Gesamtan-
zahl aller Satze beider Texte.

3. absolute Korrektheit: Anzahl der richtig erkannten Satzzuordnungen.
Ergebnisse

Die Ergebnisse variieren in Abhangigkeit von den erwdhnten Kriterien. Nimmt man
die héchste und die niedrigste erzielte absolute Korrektheit als Ausgangspunkt, erhalt
man folgendes Ergebris

Tabelle 3. Ergebnisse der Alignierung mit der Kay-Rdscheisen-Methode

| Korrektheit der SAT |Abdeckung |abso|ute Korrektheit
89,12 % ‘ 93,30 % ‘ 89,12 %

bester Fall

schlechtester Fall 100 % 18,77 % 16,67 %

Die Testreihen zeigten, dal3

» die Textlange die Korrektheit der Alignierung erheblich beeinfluf3t (die besten
Ergebnisse wurden mit einer Textlange von mehr als 250 Satzen erzielt).

» zusatzliche Ankerpunkte die Korrektheit der Alignierung verbessern.

» der Ausschlul3 von Funktionswdrtern den Algorithmus beschleunigt und die Kor-
rektheit erhoht.

* es besser ist, eine AST mit einer kleineren Abweichung zu verwenden als die von
Kay und Roscheisen verwendete AST.

1. Vgl. dazu Wallner 1994, Kap. 6.
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» die vom Benutzer definierten Schwellenwerte fur die Wortéahnlichkeit und die mini-
male Zahl der Wortvorkommémlie VoIIsténdigkeitsquotere{callz) und die Genau-
igkeitsquote pﬁrecisionf’ des Programms verandern. Zu Beginn des Programms
definiert der Benutzer diese beiden Werte. Hohere Schwellenwerte verringern die
Zahl der Alignierungen, d. h. das Programm aligniert nicht den ganzen Text, da ein
Teil der Alignierungen nicht zuverlassig genug waren. Die Korrektheit der tatséach-
lich ausgefiihrten Alignierungen nimmt zu.

4.3 Methode von Church und Gale

Dieses Satzalignierungsverfah?ebasiqrt auf einem einfachen statistischen Modell
von Satzlangen. Es beruht auf zwei Uberlegungen:

* Lange Satze in einem Text werden i. a. durch lange Satze Ubersetzt und kurze Satze
werden i. a. in der Ubersetzung durch kurze Séatze wiedergegeben.

* Wenn zwei Satze im Quell- und im Zieltext miteinander korrespondieren (d. h. die
Ubersetzung voneinander sind), so wirkt sich dies auf die Kombinationsmaéglich-
keiten der benachbarten Séatze beschrankend aus.

Fur jede Satzkombination aus dem Quell- und dem Zieltext wird ein Wahrscheinlich-
keitswert (Distanzmal3) berechnet, der auf der skalierten Differenz der Langen der bei-
den Satze (in Buchstaben) und der Varianz dieser Differenz basiert (siehe Abschnitt
4.3.1 Berechnung des Distanzmal3es, Seite 44). Dieses Distanzmal3 wird in einem sog.
dynamischen Algorithmus (dynamicprogrammingiramework) zur Berechnung der
wahrscheinlichsten Satzalignierungen verwendet.

Dynamische Verfahren werden oft verwendet, wenn man innerhalb zweier korrespon-
dierender Symbolfolgen die Elemente bestimmen méchte, die einander entsprechen.
Dies ist z. B. erforderlich bei Vergleichen von genetischen Code-Sequenzen verschie-
dener Spezies, bei Vergleichen von Sprachsignalsequenzen verschiedener Sprecher
oder bei Vergleichen geologischer Schichten an unterschiedlichen Orten. Die Aufgabe
des Algorithmus besteht darin, die gunstigsten Zuordnungen zwischen den einzelnen
Elementen zu ermitteln, so daf die Summe der sich daraus ergebenden einzelnen
Distanzen minimal ist.

1. Die minimale Anzahl der Vorkommen eines Woristy: x kommt mindesteng mal im Text vor.

2. Der “recall” ist hier der Quotient aus den vom Programm ausgeftihrten Satzalignierungen und den
tatsachlich im Text vorkommenden Satzalignierungen, die dt. Ubersetzung von “recall” stammt aus
Henzler 1992, S. 165.

3. Die “precision” ist der Quotient aus der Zahl der korrekten Satzalignierungen und der Zahl der vom
Programm ausgefuhrten Alignierungen, die dt. Ubersetzung von “precision” stammt aus Henzler 1992,
S. 165.

4. Gale & Chruch 1991.
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Solange die Anordnungsreihenfolge der korrespondierenden Satze in den beiden Tex-
ten nicht zu stark divergiert, erweist sich diese dynamische Zuordnungstechnik fr
Séatze als sehr gut.

4.3.1 Berechnung des Distanzmalies

Das Distanzmafist wird durch folgende Formel berechnet:

dist = —log (Prob( matchd))

d ist abhéangig von den Satzlanggmhd b und wird folgendermalfien berechnet:

2
;s

Dieses DistanzmaR basiert auf der Annahme, daR bei einer Ubersetzung
jedes Zeichen (Buchstabe) in einer Spracheihe Zufallszahl von Zeichen

in L, erzeugt. Diese Zufallsvariablen seien unabhéngig und nach der Nor-
malverteilung gleichverteilt.

o=

Es sei c die mittlere erwartete Anzahl von Zeichenifilk jedes Zeichen in
Lq.

Es sei & die Varianz fiir die Anzahl der Zeichen i jpro Zeichen in k.

Die Parameter ¢ und svurden empirisch aus dem engl.- dt.- f8BS-Kor-
pust bestimm?.

dt.-engl-: ¢ =1,1037,d. h. c ~ 1,1; frz.-engl.: ¢ = 1,0562, d. h. c ~ 1,06
Zur Vereinfachung setzten Church und Gale ¢ ~1.

Es sei §pr0portiona| zur Lange. Die Differenz zwischen dem engl.-dt., dem
frz.-dt.und dem engl.-frz. Wert ist so gering, dal3 Church und Gale die einfa-
chere, sprachunabhangige Abschétz&agﬁsS verwendeten.

Die Berechnung der Formel erfordert einige Umformungen. NachBdgmschen
Theorem gilt:

1. Wirtschaftsberichte dénion Bank of Switzerlan@UBS), ca. 15000 Woérter pro Sprache (Gale &
Church 1991, S. 179).

2. Gale & Church 1991, S. 180.
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Prob(matchd) = K [Prob(g match [(Prob(match

K ist eine Konstante, die fur alle zu Uberprifenden Kombinationen gleich ist.
Sie kann daher ignoriert werden.

Die bedingte Wahrscheinlichkeit Pralrhatch) kann folgendermaf3en umgeformt

werden:

Prob (3 match = 2(1-Prob(g))

Prob(|d]) wird durch Integration der Standardnormalverteilung (mit Mittel =

0 und Varianz = 1) berechnet.

Prob(match)wurde empirisch bestimtEs berlcksichtigt, wie oft durchschnittlich

ein Satz in einer Sprache durch genau einen Satz in der der anderen Sprache Ubersetzt
wurde (1:1-Entsprechung), wie oft ein Satz in einer Sprache keine Entsprechung in der
anderen Sprache hat oder weggelassen wurde (1:0-Entsprechung bzw. 0:1-Entspre-
chung), wie oft zwei Satze in einer Sprache nur einem Satz in der anderen Sprache
entsprechen (2:1-Entsprechung bzw. 1:2-Entsprechung), wie oft zwei Satze in einer
Sprache zwei Satzen in der anderen Sprache entsprechen (2:2-Entsprechung).

Tabelle 4. Satzentsprechungen und Wahrscheinlichkeiten aus dem dt.-engl.-frz. UBS-Korpus

Art der

Entsprechung Haufigkeit Prob(match)
1:1 1167 0,89

1:0 bzw. 0:1 13 0,0099

2:1 bzw. 1:2 117 0,089

2:2 15 0,0011

1. Gale & Church 1991, S. 180.
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4.3.2 Berechnung der Distanzfunktion

Die Distanzfunktiortwo_side_distancaserechnet aufgrund der vier Parametgyx,

X2, y21 die jeweilige Distanz nach der angegebenen Formel (siehe Abschnitt 4.3.1
Berechnung des Distanzmal3es, Seite 44) und berlcksichtigt dabei sechs verschiedene
Kombinationsmoglichkeiten.

1.two_side_distancesy, y1; O, 0)
1:1-Entsprechung:dst durch y tbersetzt. (Substitutiohsub-
stitution)
2.two_side_distancgxq, 0; 0, 0)
1:0-Entsprechung:pist nicht Gbersetzt. (Loéschurigleletior)
3.two_side_distance®, y;; 0, 0)
0:1-Entsprechung;yist eingefligt worden. (Einfligungn'ser-
tion)
4.two_side_distancexy, Yy; Xp, 0)
2:1-Entsprechung:pund % sind durch y tbersetzt. (Verkir-
zung /contractior)
5.two_side_distancexy, yq; 0, y»)
1:2-Entsprechung:dst durch y und y, Ubersetzt. (Erweite-
rung /expanding
6. two_side_distanceq, y1; X2, Y2)
2:2-Entsprechung:paund % sind durch y und y Ubersetzt,

evtl. in vertauschter Reihenfolge der Satze. (Verschmelzung /
merging.

4.3.3 Algorithmus

Das Satzalignierungsprogramm besteht aus zwei Arbeitsschritten. Zuerst werden
Abschnitte aligniert, und dann werden die Satze innerhalb eines Abschnitts aligniert.

Der dynamische Algorithmus arbeitet rekursiv: Er nimmt Satzpaare als Eingabe und
berechnet ihre Distanzmaf3e. Um eine mogliche Entsprechung zwischen einem Satz s
und seiner Ubersetzunjgzu finden, berechnet das Programm rekursiv ihre minimale
Distanz D(i, j) unter Berlicksichtigung der sechs Arten von Entsprechungen.

Die folgende Rechenvorschrift beschreibt den dynamischen Algorithmus:
s (i=1 ... I) seien die Satze in Sprachgih Text 1,

1. X, Xo: Sétze des Quelltexts bzw. deren Satzlanggry,y Satze des Zieltexts bzw. deren Satzlan-
gen..
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tj (=1 ... J) seien die Satze in SpracharLText 2.
d steht fur die Distanzfunktioriwo_side_distancés

D (i, j) sei die Summe der Distanzen zwischen den Sajzenssund ihren Uberset-
zungen ... §, wobei alle Kombinationen rekursiv gebildet werden, so daf3 die Summe
minimal wird.

Rechenvorschrift:
0o D] 1)+d(0’1’0 0 [
B D (i-1,j) +d(s, 0;0, 0) B
0 D(i-1,j-1) +d(s, ],0 0) D
D (i,j) = minp

D(' 1] 2) +d(§’t1’0 t] 1)

DD(l =2,j-1) +d(s, {52 1,O)B
Ep(l 2] 2) +d(§! ]1 | -1’ j—l)[l

Die beiden beschriebenen Algorithmen wurden implementiert, getestet und sowohl
einzeln als auch komparativ evaluiert. Fur den Test wurden zweisprachige Texte aus
dem EPA-Korpus mit den Sprachpaaren Englisch-Deutsch und Franzgsisch-Deutsch
verwendet.

4.3.4 Implementierung

Der Algorithmus wurde in C implementiert und mit verschiedenen Textkorpora gete-
stet.

Der im Anhang von Gale und Church (1993) veroffentlichte C-Code diente als Grund-
lage fur die Implementierung. Das von mir erstellte Programm hat eine @ahnliche Struk-
tur und verwendet die gleichen Grundfunktionen fir den rekursiven
Alignierungsprozel3 und die Berechnung des Distanzmal3es. Die vorhergehende Text-
analyse (Bestimmung der Satzlangen usw. ) wurde jedoch anders programmiert.

4.3.4.1 Programmstruktur

Zu Beginn bestimmt das Programm die Anzahl der Abschnittsmarkierungen. Wenn
diese Zahl unterschiedlich fur die beiden Texte ausfallt, terminiert das Programm ohne
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Alignierung!, andernfalls erfolgt die Bestimmung der Anzahl der Satze und der Satz-
langen.

Damit stehen alle fiir die Alignierung notwendigen Informationen zur Verfigung. Die
Funktionseq_alignverwendet finf Parameter zur iterativen Alignierung:

x: Array der Satzlangen aus Text 1

y: Array der Satzlangen aus Text 2

nx: Zahl der Satze pro Abschnitt in Text 1
ny: Zahl der Satze pro Abschnitt in Text 2
dist_func: vordefinierte Distanzfunktion.

Die Funktionseq_alignerzeugt eine Satzalignierungstabelle. Eine Funktion gibt dann
die Satzpaare, die diesen Alignierungen entsprechen, gemanR der Tabelle aus, wobei
zusatzlich fur jedes Satzpaar auch die berechneten Distanzmal3e angegeben werden.

4.3.5 Erweiterung der Church-Gale-Methode

In der Arbeit von Gaussier (1995) wurden engl. und frz. Texte fir die Extraktion von
Terminologie aligniert.

Gaussier nutaranswordg, d. h. Woérter, die in dhnlicher Form in den engl. und den

frz. Texten vorkommen. Dazu gehéren z. B. Zahlen, Eigennamen und Formatierungs-
information. Dieses Konzept ist inspiriert von der Definitiona®mnates/on Simard

et al. (1992)Cognatessind Worter, deren erste vier Buchstaben identisch sind, z. B.
financedundfinancier Diese Definition erfal3t aber einerseits Wortpaaregeiern-
mentundgouvernemenicht, obwohl eine Verbindung zwischen ihnen besteht, und
schlief3t andererseits falsche Wortpaareinternational (engl.) undntercontinental

(frz.) ein. Die von Gaussier verwendete Definitiontdenswordsberiucksichtigt diese
Probleme, es wird aber nicht erklart, durch welche Kriterien dies erfolgt. Seine Unter-
suchung zeigt, dafl3 alignierte Satzpaare eine weit hdhere Zatndmewordsaufwei-

sen als nicht alignierte Satzpaare. Gaussier merkt allerdings an, daf3 das Prinzip der
cognateshur bei Sprachen interessant ist, die miteinander verwandt sind.

Der Ahnlichkeitswert eines Satzpaares beriicksichtigt drei Parameter:

» die Wahrscheinlichkeit des Entsprechungstyps (1:1-Entsprechung, 1:2-Entspre-
chung usw.)

» die Satzlangen
* die Anzahl detranswords

1. Church und Gale haben fiir die Alignierung solcher Texdisy textseinen anderen Algorithmus
konzipiert (Church & Gale 1993).

2. Gaussier 1995, S. 26.
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Ein dynamisches Programmierverfahren (Viterbi-Algorithmus) berechnet aus diesen
Werten dieoptimalenSatzkombinationen. Die Korrektheit der Alignierung (Fachtexte
aus dem Bereich der Telekommunikation) liegt bei 98 %.

4.4 Evaluierung

4.4.1 Vorbereitung des Testmaterials

4.4.1.1 Satzendeerkennung

Es wurden drei Programme (in Perl) zur einzelsprachlichen Satzendeerkennung (engl.,
dt., frz) geschrieben. Diese Programme haben zwei Aufgaben:

1. Punkte erkennen, die kein Satzende markieren.

2. Einheiten erkennen und markieren, die nicht mit einem Punkt abgeschlossen
sind, aber von den Alignierungsprogrammen wie Satze behandelt werden sollen.

Punkte, die kein Satzende markieren, treten in folgenden Fallen auf:
* zur Strukturierung (mit romischen und arabischen Zahler):V.

* in Datumsangabem@m 20. Dezember 19/@ie Fassung vom 7. 7. 198&:rsion of
7.7.1989version du 7.7. 1989

* in Abkilrzungen.

Ein Teil der Abkurzungen ist einzelsprachlich, der andere Teil ist international (z. B.
bei Mal3einheiten) oder textsortenspezifisch. Es kommen jedoch in den Texten - bei-
spielsweise in Zitaten - auch Abkirzungen vor, die eigentlich in der Sprache des Tex-
tes nicht existieren (z. Bchambre de redir chambre de recouns einem dt. Text).
Dieselbe Abkirzung kann auch in Variationen auftretem (undd.h., Abl., ABI. und

ABL. als Abkirzung fuAmtsblatj.

Manche Einheiten, beispielsweise Titel, Uberschriften und Deskriptoren, sind nicht
mit einem Punkt abgeschlossen, kbnnen aber durch die Annotation des Korpus leicht
automatisch lokalisiert und so markiert werden, daf3 sie von den Alignierungsprogram-
men wie Satze behandelt werden.

4.4.1.2 Markierung von Abschnittsgrenzen

Alle Dokumente des Testkorpus sind sehr gut strukturiert und entsprechend ihrer
Struktur annotiert (siehe Abschnitt 3.3.1 Strukturierung eines Dokuments, Seite 28).
Die Dokumente aus dem EBK-Korpus unterscheiden sich zwar im einzelnen in ihrem
Aufbau, bestimmte Struktureinheiten kommen aber in jedem Text der Entscheidungen
der Beschwerdekammer vor. So wurden in jedem Dokument automatisch vier Teile
lokalisiert, dieAbschnittegenannt werden.
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1. Abschnitt 1: vom Beginn des Dokuments bis zur Annotation <FSU>

2. Abschnitt 2: von der Annotation <FSU> bis zur Annotation <RES>

3. Abschnitt 3: von der Annotation <RES> bis zur Annotation <ORD>

4. Abschnitt 4: von der Annotation <ORD> bis zum Ende des Dokuments.

So ist sichergestellt, daf3 jedes fiir die Alignierung verwendete Dokument die gleiche
Anzahl und Struktur von Abschnitten aufweist, allerdings variiert die Lange der ein-
zelnen Anschnitte dadurch erheblich. Durchschnittlich liegt in einem Dokument der
Anteil von Abschnitt 1 bei 10 %, Abschnitt 2 liegt bei 25 %, Abschnitt 3 bei 63 % und
Abschnitt 4 liegt bei nur 2 %. In langen Dokumenten des untersuchten Korpus enthielt
der dritte Abschnitt bis zu 165 Satze. Zu lange Abschnitte erwiesen sich in Einzelfal-
len als problematisch fur die Alignierung nach dem Church-Gale-Algorithmus.

4.4.1.3 Bestimmung der Parameter fur den Church-Gale-Algorithmus

4.4.1.3.1 Bestimmung von c

Der Parameter ¢ wurde fur einen Teilkorpus des EPA-Korpus (ca. 20 000 Wérter pro
Sprache) berechnet. Die Werte entsprechen in etwa den von Church und Gale fur das
UBS-Korpus ermittelten Werten.

dt.-engl.: ¢ = 1,0381
dt.-frz.: ¢ = 1,0490
engl.-frz.: 1,0890.

4.4.1.3.2 Bestimmung von Prob(match)

Die Haufigkeiten der Satzentsprechungen wurden fur die Sprachpaare dt.-engl. und
dt.-frz. bestimmt. Daflr wurde in einem alignierten Testkorpus untersucht, welche Art
von Entsprechungen unter den korrekten Satzkombinationen vorkommen.

Satzentsprechungen im dt.-engl. Testkorpus

In einem Testkorpus von 27 000 Wértern kam es zu folgender Verteilung:

Tabelle 5. Satzentsprechungen und Wahrscheinlichkeit im dt.-engl. Testkorpus

Art der

Entsprechung Haufigkeit Prob(match)
1:1 924 0,956

1:0 bzw. 0:1 0 0,0

2:1 bzw. 1:2 40 0,041

2:2 2 0,002
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Satzentsprechungen im dt.-frz. Testkorpus

In einem Testkorpus von ca. 40 000 Wortern kam es zu folgender Verteilung:

Tabelle 6. Satzentsprechungen und Wahrscheinlichkeit im dt. -frz. Testkorpus

Art der

Entsprechung Haufigkeit Prob(match)
1:1 1113 0,94

1:0 bzw. 0:1 0 0,0

2:1 bzw. 1:2 67 0,056

2:2 2 0,0016

Beispiele flr die verschiedenen Arten von Entsprechungen

Tabelle 7. Beispiel fur 1:1-Entsprechung

frz. Text

dt. Text

20: <FSU> b) La titulaire du brevet a en par,
ticulier, dans les exemples cités dans le bre
en litige, abaissé de toute une puissance de
par rapport aux chiffres cités dans la demar
antérieure, les valeurs relatives a la teneur ¢
sodium retenues dans le document sur lequ
se fonde la priorité.

- 22: <FSU> b) Insbesondere habe die
veRatentinhaberin die prioritatstragenden
dNatriumwerte in den Beispielen des
dStreitpatents gegeniiber denen der Voran-
rmeldung um eine ganze Zehnerpotenz
ehach unten verschoben.
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Tabelle 8. Beispiel fur 2:1-Entsprechung

frz. Text

dt. Text

21: Il ne s'agit pas la d'une rectification d'er-
reurs de frappe, mais d'une correction

23: Hierbei handle es sich nicht um die
Korrektur von Schreibfehlern, sondern

importante apportée au contenu technique deum eine durch die Offenbarung aus der

la demande antérieure, qui n'est pas fondée
I'exposé de celle-ci; dans le domaine de la
chimie, les exemples de réalisation de l'inve
tion fournis a I'appui de la revendication de
I'objet du brevet font en effet toujours partie
la demande; or les exemples fournis en I'oc(
rence sont inexacts et ne peuvent étre corri
a posteriori, ce qui devrait normalement ent
ner la perte du droit de priorité revendiqué
pour le brevet en litige.

svrranmeldung nicht gestitzte wesentli-
che Korrektur eines technischen Sachver-
nhalts; denn zu einer chemischen
Anmeldung gehdren stets die den Patent-
lgjegenstand belegenden Ausfiihrungsbei-
wpiele, die eben hier unrichtig und nicht
jémchtraglich korrigierbar seien.
ai-
24: All dies musse den Prioritatsverlust
fur das Streitpatdmach sich ziehen

Tabelle 9. Beispiel fur 2:2-Entsprechung

frz. Text

dt. Text

18: <FSU> a) un brevet ne peut étre consid
comme valable si I'enseignement essentiel

ses revendications est en contradiction ave(
description s'y rapportant.

19: La revendication du brevet exige en

I'occurrence I'absence d'alcali, alors que les
exemples montrent au contraire que I'on op
en présence d'alcali, ce que confirme égale

ment le reste de la description, ou il est recg

mandé d'utiliser des produits chimiques
pauvres en sodium, donc contenant du sodi

erZ0: <FSU> a) Ein Patent konne keinen
ddBestand haben, dessen anspruchsgemalie
lsernaussage im Widerspruch zu der
zugehorigen Patentbeschreibung stehe,
indem der Patentanspruch die Abwesen-
heit von Alkali fordere, die Beispiele aber
gerade das Arbeiten in Gegenwart von
cralkali belegen.

r24: All dies werde auch durch die Ubrige
Beschreibung bestatigt, wonach die Ver-
imiendung natriumarmer, das heif3t natri-

umbhaltiger Chemikalien fiir die

alieolitherstellung empfohlen und festge-
stellt werde, daf3 Natriumspuren die Kri-
stallisation beschleunigen.

pour la préparation des zéolites, et constaté
gue des traces de sodium accélérent la crist
sation.

Echte Nicht-Ubersetzungen von Satzen, d. h. 1:0-Entsprechungen, kamen im Korpus
nicht vor. Das folgende Beispiel stammt aus einem Dokument, dessen Originalsprache
Englisch ist. Die Liste der Deskriptoren (beginnend mit “<KEY>") wurde in der dt.

Ubersetzung beibehalten. In der frz. Ubersetzung wurde ein Deskriptor weggelassen,
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wahrscheinlich, weil er in einem anderen komplexeren Deskriptor, der kurz darauf
folgt, schon enthalten ist.

Tabelle 10. Beispiel fur 1:0-Entsprechung

frz. Text dt. Text
18: <KEY> Automatischer Widerruf

18: <KEY> Maintien du brevet sous une formel9: <KEY> Patent in gedndertem Umfang
modifiée aufrechterhalten

19: <KEY> Non-respect des délais prévus | 20: <KEY> Druckkostengebiihr und
pour acquitter la taxe d'impression et pour praJbersetzung nicht fristgerecht entrichtet
duire les traductions. bzw. eingereicht.

20: <KEY> Révocation automatique du breveR1: <KEY> Widerruf des Patents - sofor-
dés l'expiration de ces délais tiger automatischer bei Fristablauf

4.4.2 Testreihen und Ergebnisse

Es wurden vier Testreihen durchgefihrt, um die Performanz der beiden Algorithmen
in bezug auf verschiedene Kriterien zu testen. Dazu gehdren:

* Art des Textes
* L&nge des Textes
» Sprachpaar: dt.-engl., dt.-frz. und engl.-dt.

Bestimmung der Performanz

Die Korrektheitdes Church-Gale-Algorithmus berechnet sich aus dem Quotienten der
korrekten Satzalignierungen und der Gesamtzahl der ausgefuhrten Satzalignierungen,
denn dieser Algorithmus aligniert immer alle Satze, d. hcaleragebetragt immer

100 %.

Die Bewertung des Kay-Rdscheisen-Algorithmus beriicksichtigt die Anzahl der kor-
rekten Satzalignierungen in der SAEl&tive Korrektheit und den Quotienten der
korrekten Satzalignierungen und der tatsachlich im Text existierenden Satzalignierun-
gen @bsoluteKorrekthei) (siehe Abschnitt 4.2.4 Evaluierung, Seite 41). Besteht ein
Testkorpus aus mehreren Texten, so sind die Angaben zur Korrektheit und Abdeckung
immer Durchschnittswerte.
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Fehlerhafte Alignierungen

Fehlerhafte Satzalignierungen sind entweder vollkomfalksch oderpartiell inkor-

rekt. Eine Satzalignierung ist falsch, wenn die kombinierten quell- und zielsprachli-
chen Satze in keinem Fall die Ubersetzung voneinander sind. Eine Satzalignierung ist
partiell inkorrekt, wenn eine Teillbereinstimmung - der ganze Satz oder ein Nebensatz
- vorliegt. Partiell inkorrekte Ubersetzungen kommen des 6fteren dann vor, wenn ein
Algorithmus eine 2:1-Entsprechung berechnet hat. Sie werden mit dem Faktor 0,5
bewertet, falsche Alignierungen dagegen mit dem Faktor 1.

Textlangenangaben bei Korpora

Wird die Textlange durch die Anzahl der Wérter ausgedruckt, so ist meist das frz.
Dokument das langste, das entsprechende dt. Dokument das kirzeste und das entspre-
chende engl. Dokument liegt zwischen den beiden Werten. Die LAngenangaben

(Anzahl der Worter) bilingualer bzw. trilingualer Texte in dieser Arbeit beziehen sich
immer auf die mittlere Lange.

4.4.2.1 Testreihe 1: Vergleichstest mit Gesetzestext, drei Sprachpaare, mittlere -
langere Texte

Testkorpus: Européisches Patentiibereinkommen (EPU), S. 24-63, engl.-dt.-frz., ca.
5000 Worter, ca. 300 Satze.

Tabelle 11. Ergebnis Testreihe 1: Vergleichstest, Gesetzestext, mittlere - langere Texte

Kay- Kay-

Church- Rdscheisen- Roéscheisen- | Kay-

Gale- Algorithmus: Algorithmus: | Rdscheisen-

Algorithmus absolute relative Algorithmus:
Sprachpaar Korrektheit Korrektheit Korrektheit coverage
dt.-engl. 100 % 100 % 100 % 100 %
dt.-frz. 100 % 92,45 % 92,45 % 100 %
engl.-frz. 100 % 94, 34 % 94,34 % 100 %

4.4.2.2 Testreihe 2: Vergleichstest mit Dokumenten aus dem EBK-Korpus, engl.-

dt., langere Texte

Testkorpus: 4 Dokumente aus dem EBK-Korpus, Sprachpaar engl.-dt., ca. 27 000
Worter, durchschnittliche Satzzahl pro Dokument: ca. 250 Satze.
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Tabelle 12. Ergebnis Testreihe 2: Vergleichstest, EBK-Korpus, langere Texte

Kay- Kay-
Church- Rdscheisen- Roscheisen- | Kay-
Gale- Algorithmus: Algorithmus: | Roscheisen-
Algorithmus absolute relative Algorithmus:
Sprachpaar Korrektheit Korrektheit Korrektheit coverage
engl.-dt. 96, 71 % 86,13 % 89,57 % 88,45 %

4.4.2.3 Testreihe 3: Vergleichstest mit Dokumenten aus dem EBK-Korpus, engl.-

dt., kirzere Texte

Testkorpus: 11 Dokumente aus dem EBK-Korpus, Sprachpaar engl.-dt., ca. 20 500
Worter, d. h. durchschnittlich 1870 Wdrter und 74 Satze pro Dokument, kiirzestes
Dokument: 40 Satze, langstes Dokument: 120 Satze.

Tabelle 13. Ergebnis Testreihe 3: Vergleichstest, EBK-Korpus, kirzere Texte

Kay- Kay-
Church- Rdscheisen- Roscheisen- | Kay-
Gale- Algorithmus: Algorithmus: | Roscheisen-
Algorithmus absolute relative Algorithmus:
Sprachpaar Korrektheit Korrektheit Korrektheit coverage
engl.-dt. 92,50 % 62,65 % 89,75 % 70,45 %

4.4.2.4 Testreihe 4: Test des Church-Gale-Algorithmus mit Dokumenten aus dem
EBK-Korpus, Sprachpaar dt.-frz.

Testkorpus: 6 Dokumente aus dem EBK-Korpus, Sprachpaar dt.-frz., ca. 38 000 W6ér-
ter, kiirzere und langere Texte, kirzestes Dokument: 140 Satze, langstes Dokument:

270 Satze.

Tabelle 14. Testreihe 4: Church-Gale-Algorithmus, EBK-Korpus, kirzere und langere Texte

Church-

Gale-

Algorithmus
Sprachpaar Korrektheit
dt.-frz. 97,12 %

55



4 Satzalignierung

4.4.3 Vergleichende Evaluierung

4.4.3.1 Bewertung der Testreihen

Die Testreihen sollten nicht nur die Leistungsfahigkeit der beiden Algorithmen ver-
gleichen, sondern auch Kriterien liefern, welche Methode fiir welche Texte die besse-
ren Ergebnisse liefert.

In der Testreihe 1 wurde ein Ausschnitt aus der Européaischen Patentiibereinkommen
(EPU) aligniert. Die Texte des EPU sind Vorschriften fir die Erteilung europaischer
Patente und haben somit “Gesetzescharakter”. Sie sind ohne jede Abweichung, quasi
“1:1” Ubersetzt und deshalb sehr leicht zu alignieren, was sich in den sehr guten
Ergebnissen beider Algorithmen zeigt.

In der Testreihe 2 wurden langere Texte aus dem EBK-Korpus des Sprachpaars dt.-
engl. mit beiden Algorithmen aligniert. Die Korrektheit des Church-Gale-Algorithmus
liegt hier ca. 10 % hoher als die des Kay-Rdscheisen-Algorithmus.

In der Testreihe 3 wurden vorwiegend kirzere Texte des Sprachpaars dt.-engl. aus dem
EBK-Korpus mit beiden Algorithmen aligniert. Die Ergebnisse bestatigen die Evalui-
rung von Wallner (1994): bei kirzeren Texten arbeitet der Kay-Rdscheisen-Algorith-
mus wesentlich schlechter, d. h. die absolute Korrektheit liegt nur bei 62 %.

In der Testreihe 4 sollte Gberprift werden, ob die guten Ergebnisse des Church-Gale-
Algorithmus auch fir das Sprachpaar dt.-frz. gelten. Die Vermutung, dal die frihere-
ren Ergebnisse sprachunabhangig waren, bestatigte sich. Die Korrektheit lag mit 97 %
sogar noch hoher als fir die dt.-engl. Texte, was z. T. auf eine bessere Satzendeerken-
nung zuruckzufihren ist.

Alle fur die Evaluierung verwendeten Texte waleicht zu alignieren Es mifite
Uberpraft werden, inwieweit die erzielten Ergebnisse auch fur die Alignierung anderer
Textsorten (z. B. allgemeinsprachliche Zeitungsartikel, technische Dokumentation
usw.) gultig sind.

Geschwindigkeit

Bei einer Textlange von 150 Satzen arbeitet das Church-Gale-Programm drei bis vier-
mal schneller als die Prolog-Implementierung der Kay-Roscheisen-Methode. Dieser
Unterschied ist auch darauf zurtickzufihren, dal3 die beiden Algorithmen nicht in der-
selben Programmiersprache implementiert wurden. Waren beide Programme in C
geschrieben, ware der Church-Gale-Algorithmus wahrscheinlich nur zweimal schnel-
ler. Die Ausfuihrungszeit des Kay-Rdscheisen-Algorithmus ist abhéngig von der Zahl
der Iterationen, die sich je nach den vom Benutzer definierten Schwellenwerten
andert.
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4.4.3.2 Kay-Roscheisen-Algorithmus: Bemerkungen

Die Korrektheit der Alignierung steigt mit zunehmendextlange (mehr als 250
Satze).

Die Abdeckung (coveragé erreicht nie 100%, da der Algorithmus nur die besten
Alignierungen beriicksichtigt.

Der Algorithmus nimmkeine Plausibilitatstberprifung der Satzlangevor.

Einige der ausgegebenen Alignierungen sind unwahrscheinlich, da die Langen der
betreffenden Satze zu stark differieren. Solche Alignierungen sollten ausgeschlos-
sen werden. Aul3erdem sollte die Zahl der Wortpaare, die fur ein aligniertes Satz-
paar stehen, proportional zur Satzlange sein, d. h. die Alignierung langerer Satze
sollte sich auf mehr Wortpaare stiitzen als die Alignierung kirzerer Satze.

Vordefinierte grammatiscHeunktionswoérter werden aufgrund ihrer Frequenz

nicht fur die Wortalignierung herangezogen. Eine gréf3ere Menge von vordefinier-
ten sprachspezifischen (und evtl. auch textspezifischen) Funktionswdortern erhéht
die Korrektheit betrachtlich. Im EPA-Korpus sind manche spezielle juristische und
technische Abkirzungen so frequent wie gewohnliche Funktionswoérter. dpiese
ziellenFunktionsworter sollten nicht fir die Wortalignierung herangezogen werden.

Die Bestimmung zusatzlichémkerpunkte (Zahlen, Datumsangaben, Eigenna-
men etc.) erhdht die Korrektheit.

Die Segmentierung vakomposita flr Sprachen wie das Deutsche verbessert die
Qualitat der Wortalignierung. In einem kleinen Korpus (zwei deutsche Dokumente)
wurden die Komposita automatisch segmer?tienld manuell Gberpruft. Die Kor-
rektheit der WAT erhéhte sich um fast 40 %. Das entgegengesetzte Verfahren sollte
auch getestet werden: Lokalisierung von engl. bzw. frz. Komposita vor der Alignie-
rung mit einem dt. Text und Evaluierung der resultierenden WAT's.

4.4.3.3 Church-Gale-Algorithmus: Bemerkungen

Die Textlange hat keinen direkten Einflul3 auf die Korrektheit der Alignierung,
unter der Voraussetzung, dal3 langere Texte in Absatze unterteilt sind. In diesem
Fall erzielt der Algorithmus ungefahr die gleichen Ergebnisse fur kirzere und lan-
gere Texte.

Die Zahl der Abséatzein den beiden Texten mufd Gbereinstimmen, sonst wird keine
Alignierung vorgenommen.

Der Algorithmus ist nusatzlangenbasiertund nicht “intelligent”, d. h. wenn ein-

mal zwei Satze falsch aligniert wurden, besteht die Gefahr, dal? die restlichen Satze
des Abschnitts auch falsch aligniert werden, wenn sie “passende” Satzlangen
haben. Oft kann der Algorithmus vor dem Ende des Abschnitts keinen korrekten
Wiederanknipfungspunkt finden.

Vgl. dazu Maier-Meyer 1995, S. 100.
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» Der Algorithmus erfordert einemoglichst korrekte SatzendeerkennungEine
Analyse der fehlerhaften Alignierungen zeigte, dafl3 etwa 30 % der Fehler auf eine
inkorrekte Satzendeerkennung zurtickzufiihren sind.

» Da dieKorrektheit mit steigender Abschnittslange abnimmt sollten zumindest
in langeren Absatzen zusatzliche Plausibilitatstest fur Alignierungen durchgefuhrt
werden, z. B. Ankerpunkte wie Zahlen, Eigennamen usw. Der langste Abschnitt im
Testkorpus umfal3te 150 Satze, damit wurden aber noch passable Ergebnisse erzielt.
Diese Beobachtung kann aber auch auf die Tatsache zuriickgefiihrt werden, dal’ das
Testkorpus nicht sehr schwierig zu alignieren war.

» DasDistanzmalist nicht immer ein Hinweis fur die Erkennung inkorrekter Ali-
gnierungen. Gale und Churcherichten, daR das DistanzmaR ein Pradiktor fir die
Qualitat einer Alignierung ist. Diese Behauptung wurde aber durch das Testkorpus
nicht bestétigt. Es wurde sowohl festgestellt, daf3 Alignierungen mit einem hohen
Distanzmal in manchen Fallen korrekt waren, als auch, daf3 Alignierungen mit
einem niedrigen Distanzmal’ falsch waren. Es ist also nicht mdglich, durch Festle-
gung eines Schwellenwerts inkorrekte Alignierungen maschinell zu erkennen.

Distanzmalfd

Fur ein dt.-frz. Teilkorpus (ca. 25 000 Worter pro Sprache) wurden die Distanzen fur
die korrekten Alignierungen analysiert.

Tabelle 15. Distanzmal3e der Alignierungen (Verteilungen)

Distanzmalf (Grol3e) Frequenz
Distanz liegt zwischen 0 und 100 74 %
Distanz liegt zwischen 100 und 200 16 %
Distanz liegt zwischen 100 und 300 6 %
Distanz liegt zwischen 300 und 500 25%
Distanz gré3er 500 15%

4.5 Anwendungen der Alignierung

Zweisprachige Korpora enthalten Informationen, die fiir verschiedene Zwecke
gebraucht werden und die manuell zusammengestellt werden mufiten, falls keine Ali-
gnierungsverfahren zur Verfigung standen. Zu den Anwendungen, die Informationen
aus zweisprachigen Korpora verwenden, gehdren z. B.

» Tools fur die Nutzung bilingualer Korpora (Warwick et al. 1993, Gale und Church
1991)

1. Gale & Church 1991, S. 46.
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» Entsprechungen von allgemeinsprachlichen Nominalphrasen in bilingualen Kor-
pora (Kupiec 1993)

» Entsprechungen von fachsprachlichen Nominalphrasen (siehe Abschnitt 2.2.2 Das
Programm Termight, Seite 13; Abschnitt 2.2.3 Der Ansatz von Gaussier, Seite 15
und Abschnitt 2.2.4 Der Ansatz von Eijk, Seite 17)

» Lesartendisambiguierung (Gale et al. 1992, Dagan und Itai 1993)

« statistisch-basierte maschinelle Ubersetzung (Brown et al. 1990, Sato und Nagao
1990)

« Ubersetzungsspeicher (siehe Abschnitt 2.2.5 Das EURAMIS-Projekt der Européi-
schen Gemeinschatft, Seite 19)

« multilinguales Information Retrieval (Landauer und Littman 1990).

4.5.1 Lesartendisambiguierung

Die Grundidee besteht darin, lexikalische Ambiguitaten in einer Sprache durch die
Verwendung von Daten uber die lexikalischen Relationen in einer anderen Sprache zu
|6sen.

Gale et aft erzielen eine Korrektheit von 90 % bei der Unterscheidung der verschiede-
nen Lesarten eines englischen Substantivsemencedas im Franz. durgbeine

("Strafe") odemphrase("Satz") Ubersetzt wird. In der Trainingsphase werden Vorkom-
men des Wortes in den unterschiedlichen Lesarten gesammelt. In der Testphase erhalt
der Algorithmus ein neues Vorkommen des Wortes als Eingabe (noch nicht analysierte
Textstelle) und versucht, dieses Vorkommen einer der beiden Lesarten zuzuordnen.
Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, dald der Kontext der zu analysierenden Textstelle
mit bereits analysierten Textstellen verglichen wird. Der Vergleich benutzt einen
Baye&schen Parameter, der schon in &hnlichen Anwendungen, z. B. Autoridentifizie-
rung2 oder im Information Retrievﬁlerfolgreich angewandt worden war.

Dagan und 1t&i gehen anders vor: sie verwenden Parsing und ein zweisprachiges
Worterbuch. Syntaktische Relationen zwischen Wortern werden mit einem quell-
sprachlichen Parser identifiziert und mit Hilfe eines zweisprachigen Worterbuchs auf
den zielsprachlichen Text abgebildet. Die Auswahl der praferentiellen Lesarten ver-
wendet eine Statistik Uber lexikalische Relationen in der Zielsprache. Sie basiert auf
einem statistischen Modell und eineonstraint-propagatiorAlgorithmus.

Gale et al. 1992.
Mosteller & Wallace 1964.
Salton 1989.

Dagan & Itai 1993.

A owbdpE
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4.5.2 Statistische Methoden in der Maschinellen Ubersetzung

In den neueren Ansatzen zur MU werden bilinguale Korpora als lexikalische
Resourcen eingesetzt, indem bestehende Ubersetzungen aufbereitet und als Uberset-
zungsmuster verwendet werden. Auf dieser Idee basieren auch Ubersetzungsspeicher
(translationmemorie} Die Ubersetzungsmuster kann man sich als Beispielsammlun-
gen vorstellen, die aus bilingualen alignierten Korpora extrahiert wurden. Die bekann-
testen Methoden stammen von Sato und Njagad Brown et af.Im folgenden soll

die Methode von Sato und Nagao kurz skizziert werden.

Das Verfahren basiert auf einer groBen Menge von Ubersetzungsbeispielen inklusive
Wortkorrespondenzen, die mit Satz- und Wortalignierungsalgorithmen generiert wur-
den.

Beispiet

Der folgende Satz soll Ubersetzt werden:
(1) He buys a book on international politics.

Im Wissenspeicher stehen als “ahnliche” Beispiele:

(2) Hebuysa a notebook.

(2") Er kauftein Notizbuch.

(3) I reada book on international politics

(3) Ich lese eirBuch Uber internationale Politik

Durch Zusammenfuigen der Fragmente ergibt sich der Zielsatz:
(1) Er kauft ein Buch tber internationale Politik.

\Vorgehensweise:

1. Der zu Ubersetzende Satz muf3 in einzelne Fragemente geteilt werden, zu denen
jeweils Bespielsiibersetzungen existieren. Der zerlegte Ausgangssatz wird als
matchingexpressiorbezeichnet. Ein Ausgangssatz kann theoretisch in ver-
schiedene Fragmente unterteilt werden.

2. Anhand der Beispielibersetzungen werden die Fragmente in die Entsprechungen
der Zielsprache Ubertragen.

3. Die Kombination der Zielfragmente ergibt dmatchingexpressiordes Zielsatzes.

1. Sato & Nagao 1990.
2. Brown et al. 1990.
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5 Nominale Fachterminologie im Franzgsischen

Verschiedene Disziplinen, z. B. Linguistik, Ubersetzungswissenschaft, Computerlin-
guistik und Dokumentationswissenschaft, beschaftigen sich mit der Frage, wie im
Franzoésischen ein Fachterminus zu definieren ist. Aufgrund der Besonderheiten der
frz. Wortbildung ist die Definition der Fachterminologie immer auch eng mit der Frage
der Kompositabildung verflochten. Da alle Ansétze einen grol3en Teil der Fachtermi-
nologie als Komposita einstufen, soll zunachst ein kurzer Uberblick tiber die Kompo-
sitaforschung gegeben werden.

Danach werden drei Arbeiten aus der Computerlinguistik vorgestellt, die sich mit der
Definition, Extraktion und Evaluierung von frz. Fachterminologie beschéftigen. Die
Ergebnisse dieser Arbeiten konnten z. T. in der Untersuchung des EPA-Korpus umge-
setzt werden.

Eine dreigliedrige Studie beschreibt die Extraktion der Fachterminologie aus dem
EPA-Korpus:

» Studie 1: Was soll extrahiert werden? (linguistische Beschreibung der Terminologie
eines Teilkorpus)

» Studie 2: Wie soll extrahiert werden? (Bestimmung einer geeigneten Methode)
» Studie 3: Ergebnisse

5.1 Kompositaforschung

Die verschiedenen Forschungsansétze zu Nominalkomposita im Frz. zeigen zum einen
eine enorme Vielfalt, zum anderen ist ihnen aber gemeinsam, daf3 kein Aursaikz
linguistischen Kriterien arbeitet. Die Erkennung von Sequenzen, die in der Allgemein-
sprache als Kompositagmscomposésund in Fachtexten als Terminefme$

bezeichnet werden, ist fur jede lexikographische Arbeit, im besonderen aber im Doku-
mentationswesen von grol3er Bedeutung. Ein betrachtlicher Teil der computerlinguisti-
schen Arbeiten zu Nominalkomposita sind im Kontext des Dokumentationswesens
enstanden (fradlocumentatioroder auchnformatiquedocumentairggenannt).

In der Diskussion Uber die Definition des Begriffs stehen die Wortbildungsverfahren
und der Status der Komposita im Mittelpunkt.

Nous hésitons a employer noms composés sans guillemets...

“Nom composé”: une étiquette piégeante. Pour certains, il s’agit du
mode de formation d’une partie des mots. Pour d’autres, cela renvoie
aux dénominations complexes homologuées par la collectivité langa-
giere. Pour d’autres encore, il s’agit des séquences nominales qui
n'offrent pas toute la plasticité syntaxique du syntagme nominal. Et le
débat tourne souvent au dialogue de sourds, sur I'extension de I'en-
semble considéré ou sur le statut de telle ou telle suite de mots. Il en
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va de méme pour deux autres des termes autour desquels se
structure le débat dans le domaine: figement et lexicalisation.t

5.1.1 Kriterien fir Komposita

5.1.1.1 Lexikalisierung

Komposita zeichnen sich meist durch eine starke Kohasion aus. Sie wird dadurch
sichtbar, dal3 bei Komposita z. B. Einfligungen innerhalb des Kompositums oder das
Hinzufiigen modifizierender Elemente weitaus starkeren Restriktionen unterliegen als
bei gewshnlichen Nominalgruppen. M. Gross hat in seinen Arbeiten iiber Komposita
eine Reihe von Tests dargestellt, die dazu dienen, diesen Aspekt der Lexikalisierung
(Ubersetzung fir frAiigemenk zu beurteilen. Die Beobachtung, daR ein Wort in einer
Konstruktion in seiner Ublichen Bedeutung verwendet wird, auf diesem Wort aber
nicht die sonst fiir diese Konstruktion moéglichen Transformationen ausgefuhrt werden
kénnen, sind Grundlage fur die Tests. Dabei werden auf potentiellen Komposita eine
Reihe von Transformationen ausgefuhrt und die potentiellen Komposita aufgrund der
Akzeptabilitat dieser Transformationen geordnet und klassifiziert. G. Cadssitet

mit ahnlichen Tests und stellt fest, dald der Grad der Lexikalisierung eines potentiellen
Kompositums umgekehrt proportional ist zu der Anzahl der beobachtbaren transfor-
mationellen Eigenschaften:

Il'y a une relation de proportionnalité inverse entre le figement d’'un
groupe et le nombre de propriétés transformationnelles observables®.

Obwohl auch dieses Kriterium nicht auf ungeteilte Zustimmungthifidet es u. a.
in dem am LADIS erstellten Lexikon, einem der grofdten Worterbuchprojekte in
Frankreich, Anwendung (siehe unter Abschnitt 5.4.2 Das INTEX-System, Seite 85).

5.1.1.2 Status

Der Status eines Kompositums bezieht sich auf seine Verwendung, d. h. seine Fre-
guenz, seinen Bekanntheitsgrad und den Bereich, in dem es verwendet wird. Der Sta-
tus als Definitionskriterium ist nicht objektiv zu erfassen und auf3erdem
Schwankungen in Raum und Zeit unterworfen. Habert und Jacquemin geben Beispiele
fir Komposita, die in einem bestimmten Zeitraum haufig verwendet wurden und allge-
mein bekannt waren bzw. in verschiedenen Verwendungskontexten nicht denselben
Status und dieselbe Bedeutung haben.

1. Habert & Jacquemin 1993, S. 7.

2. U. a. Gross M. 1988.

3. U. a. bei Gross G. 1988.

4. Gross G. 1988, S. 23.

5. Vgl. dazu Habert & Jacquemin, 1993.

6. Laboratoired’ AutomatiqueDocumentaire etinguistique, Paris.
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So verstand man beispielsweise in der Nachkriegszeit untatsgErsonnes
déplacéegdt.. Vertriebene) bezeichneten Personengruppe eine Gruppe von Men-
schen mit speziellem administrativem Status, was sich auch in der Tatsache zeigt,
daR3 eine Abkirzung dafir existieiF, laut Habert und Jacquemin). Es ist unklar,
ob ein Leser in der heutigen Zeit die Sequesisonnesiéplacéesls Beschrei-

bung oder als Bezeichnung auffaf3t.

Die Beurteilung des Status einer Sequenz ist auch vom Kontext bzw. der
Gesprachssituation abhéangig. So bezeicpmetde cuvein einem allgemein-
sprachlichen Kontext den Ful3 eines grol3en Behalters (Wanne, Bottich), im Kontext
der Weinherstellung ist es aber ein Fachausdruck fur einen speziellen Garbehalter.

Habert und Jacquemin erwahnen mehrere Yawisdenen Uberpruft werden kann, ob

ein Sprecher eine bestimmte Sequenz als eine kodierte Bezeichnung auffal3t. Als wei-
tere Kriterien fur kodierte Bezeichnungen gelten die Existenz von Abklrzungen, die
Verwendung der Sequenzen in Indizes, Thesauri und Inhaltsverzeichnissen und der
Gebrauch von Anfihrungszeichen. Trotz all dieser Kriterien bleibt die Beurteilung des
Status einer Sequenz fast immer problematisch:

La pratique est souvent d’appeler “noms composés” en langue
générale ou “termes” en langue spécialisée des séquences stabi-
lisées de maniére assez nette dans une collectivité langagiére
donnée. Mais comme il s'agit d'un jugement sur l'usage, on com-
prend tout de suite son incontournable fragilitéz.

5.1.1.3 Bildungsverfahren

Die Untersuchungen der Bildungsverfahren von Komposita sind in einem Bereich
zwischen Morphologie und Syntax angesiedelt. Einerseits mussen die Bildungsverfah-
ren der Nominalkomposita in Zusammenhang mit anderen Wortbildungsverfahren
(Prafigierung, Affigierung und Konversion) definiert werden, andererseits in Bezie-
hung zur Generierung komplexer Sequenzen durch die Syntax gesetzt werden.

Hinsichtlich der Stellung der Wortbildung zwischen Morphologie und Syntax gibt es
sehr unterschiedliche Positionen.

* Trennung zwischen Syntax und WortbildungsregelnNominalkomposita wer-
den nach anderen Regeln gebildet als Nominalphrasen. Bei der Bildung der Nomi-
nalkomposita kommen spezielle Verkettungsregeln zur Anwendung, die ein Beweis
fur eine Ebene sind, die unabhangig von der Syntaxebene ist, die im Rahmen des
Satzes definiert wird.

Les syntagmes hominaux sont des constituants unis par des rapports
d’ordre syntaxique, les composés nominaux sont des formants
assemblés par des liens d’ordre compositionnel3.

1. Habert & Jacquemin 1993, S. 10.ff
2. Habert & Jacquemin 1993, S. 10.
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Enger Zusammenhang zwischen Syntax und WortbildungJede aus Lexemen
gebildete Struktur ist das Produkt von Syntaxregeln, unabhéngig davon, welcher
lexikalische Status dem entstandenen Produkt zugewiesen wird. Die Bestimmung
dieses Status ist vom Interpretationsmodus abhangig, der auf eine gegebene Struk-
tur angewandt wird. Die Interpretation kann unter dem Aspekt der Kompositionali-
tat (compositionnalitoder unter dem Aspekt der Idiomatizitiétigmaticitd

erfolgen.

Komposita als elliptische SatzeDiese Hypothese hat ihre Wurzeln in den Ausfih-
rungen von Darmesteter (1893) ( “Un mot composé est une proposition en rac-
courci”) und von Benveniste (1974) (“la composition nominale est une micro-
syntaxe”). In die gleiche Richtung geht die Hypothese der Transformationsgram-
matik, nach der versucht wird, eine Verbindung zwischen Komposita und den
Basissatzen herzustellen, aus denen die Komposita durch Transformationen hervor-
gegangen sein sollen. Die Zahl und die Komplexitat der postulierten Transformatio-
nen lal3t, von wenigen Einzelfallen abgesehen, diese Betrachtungsweise aber nicht
sehr plausibel erscheinen.

5.1.1.4 Semantische Analyse: Transparenz vs Undurchsichtigkeit

In der Diskussion uber die Semantik der Komposita trifft man auf zwei Extrempositio-
nen. Entweder gelten die Komposita als opak, d. h. ihre Bedeutung kann aus den
Bedeutungen ihrer Bestandteile nicht bestimmt werden, oder die Semantik der Kom-
posita gilt als kompositionell, d. h. die globale Bedeutung eines Kompositums kann
aus den Bedeutungen der konstituierenden Elemente konstruiert werden. Wie fir die
anderen Kriterien so gilt auch hier, daf3 die meisten Arbeiten die Komposita auf einem
Kontinuum anordnen, daf3 von der totalen Undurchsichtigkeit bis zur offensichtlich-
sten Transparenz verlauft.

In den Arbeiten des LADL wird neben der Bezeichnung “feststehender Ausdruck”
(frz. expressioriigéd, quasi als Synonym, auch die Bezeichnung “semantisch nicht
zerlegbarer Ausdruck” (frexpressiorsémantiquememtoncompositionnellgver-
wendet:

Le sens des mots n'intervient pas dans l'interprétation des expres-

sion figées, elles sont donc apprises par coeur.
Diese Haltung erkléart sich daraus, dal} die Semantik nach der Auffassung des
LADL ein Bereich ist, der sich nicht formalisieren laf3t und deshalb keine reprodu-
zierbaren Beurteilungen von Phanomenen zulaf3t. Die semantische Undurchsichtig-
keit wird zwar postuliert, aber nicht weiter prazisiert.

In den Arbeiten von Downing (1977) wird klar unterschieden zwischen histori-
schen Phanomenen - d. h. die zahlreichen Abweichungen und Idiosynchrasien, die
durch den Verlust der urspriinglichen Motivation oder durch neue, z. T. wider-

3.
1.
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spruchliche Motivation einer Sequenz entstanden sind - und den besonderen Inter-
pretationsmaoglichkeiten, die Komposita durch ihre Bildung haben. Von
Einzelbeispielen schwierig zu interpretierender Komposita wird oft auf die allge-
meine semantische Undurchsichtigkeit von Komposita geschlossen. Downing for-
muliert das Problem folgendermalR3en:

Un composé peut étre fortement transparent sémantiqguement quand
il est forgé, mais une fois accepté par la communauté comme un nom
conventionnel, il peut devenir aussi arbitraire que n'importe quel mot
monomorphémique?.

5.1.2 Fazit

Der Uberblick tiber die Kompositaforschung konnte nur die Punkte darstellen, um die
sich die Diskussion bewegt. Er sollte

 die Vielschichtigkeit der Problematik hinsichtlich der in den einzelnen Ansatzen
angefihrten Argumente und Kriterien aufzeigen,

» verdeutlichen, daf3 Uber keines der genannten Kriterien Einigkeit herrscht und daf3

» die meisten Kriterien auf einem Kontinuum mit graduellen Differenzierungen ange-
siedelt werden mussen.

5.2 Computerlinguistische Arbeiten

5.2.1 Ansatz von Sta

Die Arbeiten von St%gehen folgender Frage nach: Wie kann aus einem bestehenden
Korpus das Fachvokabular automatisch erstellt werden? Es geht ihm nicht darum, den
Terminologieexperten zu ersetzen, sondern ihn méglichst gut bei seiner Aufgabe
durch die Bereitstellung potentieller Fachtermini zu unterstttzen.

Methodisch unterscheidet Sta den linguistisch und den statistisch basierten Ansatz,

die, je nach Situation, zusammenarbeiten, nebeneinander bestehen oder sich ausschlie-
Ren. Sta zeigt in seiner Studie eine mogliche Synthese zwischen beiden Ansatzen. Er
wendet verschiedene Techniken aus der Statistik auf lexikalische Einheiten an, die
durch eine linguistische Analyse aus einem Korpus extrahiert worden sind. Die stati-
stischen Verfahren sollen Kriterien fur die Bewertung der lexikalischen Einheiten lie-
fern.

Laut Sta ist der Begriff “Fachausdruck” bzw. “Fachterminus” ursprtinglich ein Kon-
zept aus der Dokumentationswissenschatft, er wird aber immer mehr auch ein Untersu-

1. Downing 1977, S. 820.
2. Sta 1995.
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chungsgegenstand in der Linguistik unter der Bezeichnung Fachterteimsg
komplexe Benennunglénominatiorcomplexg oder Kompositumrhotcomposg

Die linguistischen Ansatze beschreiben in erster Linie die formalen Eigenschaften der
Fachtermini. Es gilt die Regel, dal’ der Fachterminus die Struktur einer Nominal-
gruppe hat. Aber diese Regel hat Ausnahmen (z. B. die Struktur “Nomen Nomen
Nomen”:interfacehommemaching und gilt nicht in allen Bereichen (z. B. nicht fur

die Symbole in der Chemie). Der Autor hat einen aus 20 000 Fachtermini bestehenden
Thesaurusuntersucht und die Strukturen von Nominalgruppen und deren Haufigkeit
festgestellt, wobei Strukturen mit einer Haufigkeit von weniger als 2 % nicht berick-
sichtigt wurden. Dabei kommt er zu folgendem Ergebnis

Tabelle 16. Syntaktische Strukturen im Thesaurus der EDF

Syntaktische Struktur Beispiel %
Nomen Adjektiv érosion fluviale 251
Nomen Praposition Nomen analyse de contenu 24.4
Nomen décentralisation 18.1
Eigennamen Chinon 6.8
Nomen Praposition Determinator| assurance de la qualité 3.2
Nomen

Nomen Praposition Nomen Adjekr unité de bande magnétique 2.8
tiv

Nomen Partizip Perfekt puissance absorbée 2.2
Nomen Nomen acces mémoire 2.1

Sta extrahiert aus einem Korpus des gleichen Gebiets Nominalgruppen, die diesen 7
Bildungsmustern entsprechen: sie werderpatentielle Fachtermini des Korpus
(candidats termgdezeichnet und stellen eine Untermenge der Fachtermini des Textes
dar. lhre Evaluierung erfolgt durch einen Abgleich mit einem Thesaurus desselben
Fachgebiets. Das Korpus besteht aus 2000 technischen Texten, die jeweils eine Lange
von 1-2 Seiten haben (830 000 Worter insgesamt).

Uber den Thesaurus werden zwei Hypothesen aufgestellt: er ist komplett und konsi-
stent, d.h. ein potentieller Fachterminus, der im Thesaurus enthalten ist, gilt als kor-
rekt, ein potentieller Fachterminus, der nicht im Thesaurus enthalten ist, gilt als falsch.
Die Intersektion zwischen den extrahierten potentiellen Termini und dem Thesaurus

1. Thesaurus der EDF (Electricité de France).
2. Zitiert nach: Sta 1995, S. 121.
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ergibt ein Verhaltnis von 1:10, d. h. nur 10 % der nach rein linguistischen Kriterien
extrahierten potentiellen Fachtermini sind im Thesaurus enthalten.

Die Tatsache, dal3 nur 10 % der potentiellen Fachtermini im Thesaurus enthalten sind,
rechtfertigt nicht nur die Anwendung weiterer Filter, sie erfordert sie sogar. Sta ver-
wendet vier statistische Filter: die Frequenz, die Varianz, den Diskriminationswert und
die lokale Dichte. Die Filter berechnen fir jeden potentiellen Terminus einen statisti-
schen Wert. Eine Filtermethode ist umso effizienter, je mehr sie es ermdglicht, aus der
Menge der potentiellen Termini diejenigen herauszufiltern, die im Thesaurus enthalten
sind.

Insgesamt sind die Varianz und die lokale Dichte die besten Filter, die Frequenz liegt
an dritter Stelle. Allerdings fallt diese Bewertung je nach Textlange unterschiedlich
aus, manche Filter eignen sich mehr fur kirzere, andere wiederum mehr fir langere
Texte.

5.2.2 Ansatz von Bourigault

LEXTER (Logiciel d’Extraction delerminologie) ist ein Software-Paket fir die auto-
matische Erstellung von Terminologie aus franzésischen FachtekEXTER extra-

hiert potentielle terminologische Einheifedie einem Experten zur Validierung
vorgelegt werden. Die Vollstandigkeitsquote des Systems soll so hoch wie méglich
sein, da es leichter ist, einen potentiellen Terminus bei der Evaluierung zu eliminieren
als Fachtermini zu finden, die Gberhaupt nicht extrahiert wurden.

Die Extraktion erfolgt in zwei Schritten: Analyse (Splitting) und Parsing. LEXTER
wendet eine Regelbasis an, die Grenzen zwischen Nominalphrasen lokalisiert. In
einem zweiten Schritt werden diese Nominalphrasen geparst, um daraus Teilphrasen
zu extrahieren, die aufgrund ihrer grammatikalischen Struktur mégliche terminologi-
sche Einheiten darstellen.

Die semantische Funktion eines Fachterminus liegt in der Reprasentation eines Kon-
zepts eines Fachgebiets. Bourigault schreibt dem Terminus Kontextunabhangigkeit zu,
d. h. er sieht eine 1:1-Entsprechung zwischen einem linguistischen Ausdruck und
einem extralinguistischen Objekt. Jeder Terminus hat seinen Platz in einem Netzwerk
von Termini, das die Konzepte des Fachgebiets darstellt. Diese Referenzfunktion ist
nach Benveniste (1974) dignaptischévlarkierung eines Syntagmas. Die Funktion

des Terminus, ein Konzept aul3erhalb jedes Kontexts eindeutig darzustellen, hat nach
Bourigault zur Folge, dal3 die Bildung von Termini einer Reihe von Beschrankungen
unterliegt. Diese syntaktischen Bildungsmuster werden syrddptisché&Komposition

1. Bourigault 1994.

2. Drozd & Seibicke 1973 (S.146) verwenden die Bezeichnung “terminologische Einheiten” als Ober-
begriff fir alle Formen von Fachtermini, z. B. Wortzusammensetzungen, Wortableitungen, Kiirzungen,
komplexe Phrasen usw.
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genannt (Benveniste 1974). Beispielsweise sind franzésische Fachtermini im allge-
meinen aus Nomen und Adjektiven gebildet, enthalten praktisch nie konjugierte Ver-
ben, die gebrauchlichsten Prapositionen sind “de” und “a”, auf die nur selten ein
Determinator folgt.

Aus diesen Betrachtungen tber die Form und die Funktion von Fachtermini folgert
Bourigault:

» Ein Terminologie-Extraktionsprogramm kann allein auf syntaktischen Daten basie-
ren, da die grammatische Form von Fachtermini relativ vorhersehbar ist.

» Es st nicht zu erwarten, dal3 ein solches Progranmiachtermini extrahiert. Die
von einem solchen Programm ausgegebenen Einheiten spatefsielle Fachter-
mini zu betrachten.

Beim Splitting (erste Phase) nitzt LEXTER “negatives” Wissen uber die Form von
Fachtermini, indem grammatikalischen Muster lokalisiert werden, die nie in einem
Fachterminus enthalten sind und so mégliche Begrenzer von Fachtermini sind. Solche
Muster sind z. B. konjugierte Verben, Pronomen, Konjunktionen, Verbindungen zwi-
schen Praposition und Determinatoren etc. Das Splittingmodul enthalt eine Regelbasis
fur die Lokalisierung von Begrenzern und hat als Eingabe ein lemmatisiertes und mit
Wortklassen annotiertes Korpus. Seine Ausgabe besteht in einer Menge von Textse-
guenzen, von denen die meisten Nominalphrasen sind. Diese Nominalphrasen sind
entweder schon potentielle Fachtermini (ztrBitement de texjeoder sie enthalten
Teilphrasen, die potentielle Fachtermini sind (z.d&sque dur déa station de travall
enthéltdisque dumundstation de travajl. Die vom Splittingmodul ausgegebenen
Sequenzen werden Nominalphrasen maximaler Lange bzw. maximale Nominalphra-
sen genannfaximal Length Noun Phrases: MLINP

Beim Parsing (zweite Phase) werden die maximalen Nominalphrasen mit Hilfe einer
Regelbasis in kleinere Teilphrasen zerlegt und nach Head (H) und Modifier (M) analy-
siert. Das Parsingmodul erkennt ca. 800 verschiedene Strukturen und kann so fast 95%
der maximalen Nominalphrasen des Testkorpus (1.2 Mio Woérter) analysieren.
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Ein Beispiel fiir eine Regkl
N1 Adj Prep Det N2 Prep N3

-> N1 Adj
-> N2 Prep N3

z. B: disque dur de la station de travail

-> disque dur H: disque
M: dur
-> station de travalil H: station
M: travail

Fur die korrekte Losung einiger problematischer Splitting- und Parsingfalle bendtigt
das System syntaktische Information zur Subkategorisierung. Boufigétltiazu
das folgende Beispiel:

(1) une armoire de contrégensible & une/ élévation de température
(1) une (armoire de contrdle) (sensible a une élévation de température)

Das Splittingmodul wirde normalerweise die Sequenneals Begrenzer interpretie-
ren und eine falsche Zerlegung wie in (1) vornehmen.

Fur eine richtige Zerlegung bendtigt das System in diesem Fall zusatzliche syntakti-
sche Informationen lber die Subkategorisierung des Adjedeivsible Derartige
Informationen stehen dem System nicht a priori zur Verflgung. Das System ist jedoch
mit einer Lernprozedur ausgestatstrpus-based endogeneous learning procedure

die es ihm ermdglicht, sich solche Subkategorisierungsinformationen aus dem Korpus
“selbst” anzueignen. Fur die Losung des o. g. Falls werden in einem ersten Durchgang
alle Adjektive gesammelt, die in pradikativer Stellung stehen und auf die die Praposi-
tion a folgt. In einem zweiten Durchgang wird jedes Mal, wenn das Splittingmodul
eine mit der Prapositiosbeginnende Sequenz eliminiert hat, das vorangehende

1. Bedeutung der Kategorien: N1, N2, N3: Nomen; Prep: Préposition; Det: Determinator; Adj: Adjek-
tiv.
2. Bourigault 1996.
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Adjektiv eliminiert, wenn es zu der erstellten Liste gehort. Fir die Subkategorisierung
von Nomen, Adjektiven und Partizip-Perfekt-Formen im Hinblick auf die gangigsten
Prapositionen wurden Lernprozeduren implementiert, die i. a. komplexer sind als das
angefiihrte Beispiel.

Das Strukturierungsmodul (dritte Phase) nutzt die vom Parsingmodul bereitgestellten
Informationen zur Anordnung der extrahierten potentiellen Fachtermini in einem
Netzwerkformat, daterminologisches Netzwerk(réseau terminologigyegenannt

wird. Dieses Modul stellt fr jeden analysierten komplexen Terminus eine Verbindung
zu den potentiellen Termini her, die denselben Head oder denselben Modifier enthal-
ten. Dieses Hypertextnetz erleichtert dem Terminogieexperten die Validierung der
Termini.

Evaluierung

LEXTER wurde mit verschiedenen Korpora getestet und evalLizas Splitting- und
Parsingmodul erkennen und analysieren in der Regel 90-95 % der Nominalphrasen
eines Textes korrekt. Die Analyseergebnisse aus einem Teilkorpus (20 000 maximale
Nominalphrasen) wurden unter dem Aspekt der Art und der Frequenz der darin vor-
kommenden Nominalphrasen untersucht.

Unter den 20 000 extrahierten maximalen Nominalphrasen sind ca. 10 000 verschie-
dene Nominalphrasen, die nach 1875 verschiedenen Bildungsmustern konstruiert sind.
Die Verteilung der Nominalphrasen auf die verschiedenen Bildungsmuster ist sehr
unterschiedlich

» Die drei haufigsten Bildungsmuster stellen ein Viertel der zu analysierenden Nomi-
nalgruppen.

» Die 15 haufigsten Bildungsmuster decken 50 % des Textes ab.

1. Bourigault 1994, Kap. V.
2. Bourigault 1994, S.182 ff.
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Tabelle 17. Grammatische Kategorien zur Beschreibung der Bildungsmuster

Kategorie Erklarung

nom Nomen und unbekannte Wérter

adj Adjektive, sowie Partizip Perfekt und Partizip Prasens

de die Praposition “de”

a die Praposition “a”

prep die Prapositionen “avec”, “contre”, “dans”, “par”, “pour”,
“sous”, “sur”, “vers”

le der bestimmte Artikel (“le”, “Ia”, “les”, “I'") bzw. die ent-

sprechenden elidierten Formen

Tabelle 18. Die 20 produktivsten Bildungsmuster maximaler Nominalphrasen

Rang Frequenz | Struktur

1 1243 nom adj

2 903 nom de nom

3 716 nom de le nom

4 337 nom nom

5 300 nom de nom adj

6 228 nom de le nhom adj

7 209 nom prep nom

8 201 adj nom

9 199 nom de le nom de nom
10 158 nom adj adj

11 138 nom adj de le nom

12 135 nom de nom de le nom
13 127 nom adj de nom

14 101 nom de nom de nom
15 80 nom de le nom nom

16 73 nom de le nom de le nom
17 72 nom a le nom

18 61 nom adj nom

19 60 nom de nom nom

20 52 nom prep de nom

71



5 Nominale Fachterminologie im Franzdsischen

5.2.3 Ansatz von Daille

Die Arbeiten von Béatrice Daitlevurden im Rahmen eines Projekts realisiert, in dem
automatische Verfahren fur die Erstellung von monolingualen bzw. bilingualen termi-
nologischen Datenbanken entwickelt wurden. Das beschriebene Verfahren kombiniert
linguistische Methoden mit statistischen Filtern. Das untersuchte Korpus stammt aus
dem Bereich der Telekommunikation, die extrahierten Termini wurden durch einen
Abgleich mit einer Terminologiedatenbank aus demselben Bereich evaluiert.

Fachvokabular setzt sich laut Daille aus einfachen und komplexen lexikalischen Ein-
heiten zusammen. Komposita machen den grof3ten Teil dieser komplexen lexikali-
schen Einheiten aus. Fachtermini in der Form einfacher Nomen werden in Dailles
Arbeit nicht beriicksichtigt.

Das Verfahren gliedert sich in zwei Arbeitsschritte:

» Extraktion potentieller Fachtermini (definiert durch morphosyntaktische Bildungs-
muster)

* Bewertung der potentiellen Fachtermini mit Modellen aus der Statistik

Bei der Definition der potentiellen Fachtermini geht Daille empirisch vor. Aus einem
satzweise alignierten zweisprachigen (engl.-frz.) Fachtext zur Telekommunikation
wurden manuell einige hundert Fachtermini extrahiert und nach linguistischen Krite-
rien analysiert und klassifiziert. Die daraus resultierende linguistische Spezifikation ist
die Grundlage des Extraktionsprogramms. Nach Daille sind Fachtermini in der Regel
komplexe lexikalische Einheiten nominalen Typs und kénnen aldJgitezklasse

der Komposita betrachtet werden. Sie werden nach ihrer morphosyntaktischen Struk-
tur klassifiziert und kdnnen so in die von M. Mathieu-Colas (1988) ausgearbeitete all-
gemeine Typologie der Komposita eingeordnet werden. Daille nennt drei Kriterien fur
Fachtermini: sie haben die morphosyntaktische Form eines Kompositums, gehdren
zum technischen Vokabular und werden immer gleich tbersetzt.

Seront considéres comme termes de notre domaine les séquences:
épousant une structure morphosyntaxique d’'un nom composg, inté-
grant un vocabulaire technique et possédant une traduction unique.2

Die Fachtermini werden nach ihrer Ladnge und ihrem Bildungsmuster (Abfolge von
Wortklassen) beschrieben. Fachtermini der Lange 1 sind im wesentlichen Bindestrich-
worter, z. B.:semi-conducteucourt-circuit, plate-forme Fachtermini der Lange 2

sind bei weitem die haufigsten. Sie gelten als Basistertermnés de ba3eaus denen

die drei- und mehrgliedrigen Termini gebildet werden. Die zweigliedrigen Termini
werden nach folgenden Mustémebildet:

1. Daille 1994.
2. Daille 1995, S. 104.
3. N, N1, N2: Nomen; Adj: Adjektiv; Det: Determinator; Prep: Praposition.
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N Adj: stationbrouilleuse

N1 N2:diode tunnelstation service

N1 a (Det) N2:antenne a réflectepassignation a la demande

N1 de(Det) N2:modulation de fréquencsynchronisation des paquets
N1 Preg N2: multiplexage en fréquence

Drei- und mehrgliedrige Termini sind selten und wurden nicht extrahiert.

Das Korpus stammt aus dem Bereich der Telekommunikation und umfal3t ca. 1 Mio.
Worter. Es wurde lemmatisiert und mit Wortklassen annotiert. Ein Extraktionspro-
gramm lokalisiert die morphosyntaktischen Sequenzen im Text, die den Bildungsmu-
stern potentieller Fachtermini entsprechen. Die zur Extraktion verwendeten

Automaten erkennen die beschriebenen Muster der Lange 2. Die lokalisierten Sequen-
zen sind die Eingabe fur das zweite Modul: Anwendung statistischer Filter.

Alle extrahierten Sequenzen sind Komposita, aber nicht jedes Kompositum ist ein
Fachterminus. Die statistische Analyse bewertet die extrahierten Sequenzen und soll
eine Antwort auf die Frage liefern, welche Sequenz maoglicherweise ein Fachterminus
ist. FUr jede Sequenz werden aul3er der Frequenz eine Reihe von Assoziationswerten
und Distanzmal3en berechnet, die die Kohéasion der Elemente der Sequenz evaluieren:
Mutual Information Diversitat nach Shannon etc. Eine extrahierte Sequenz gilt dann
als Fachterminus, wenn sie in einer terminologischen Datenbank des entsprechenden
Fachgebiets enthalten ist.

Die Frequenz erweist sich als sehr guter Indikator flr den terminologischen Charakter
eines Kompositums, ist aber problematisch bei selteneren Komposita. Die Grenze, ab
der die Frequenz ein sicheres Kriterium ist, liegt sehr Hdatual Informationerwies

sich wider Erwarten nicht als eine brauchbare Filtermethode. Der Ahnlichkeitsquoti-
ent nach Dunning (1993) zeigte sehr gute Ergebnisse.

5.3 Studie 1: Linguistische Beschreibung potentieller
Fachtermini

Ein Ausschnitt aus dem EPU wurde als Grundlage fiir eine linguistische Beschreibung
potentieller Fachtermini ausgewahlt. Dieser Text hatte in der Alignierung hervorra-
gende Ergebnisse gezeigt (siehe unter Abschnitt 4.4.2 Testreihen und Ergebnisse, Seite
53). Im EPU werden die Grundlagen der Europaischen Patentorganisation prazise und
“verbindlich” beschrieben. Zu dieser Darstellung gehort die Einfihrung und Defini-

tion verschiedenster juristischer, administrativer und technischer Begriffe. Die Struk-
tur der einzelnen Artikel ist meist dergestalt, daf3 im Titel des Artikels ein neuer

Begriff eingefuhrt wird, der dann im darauf folgenden Text definiert und erlautert

1. Gemeint sind Prapositionen auf3er “de” und “a”, die gesondert behandelt werden.
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wird. Ein groR3er Teil dieser Begriffe sind potentielle Fachtermini. Die eingefiihrten
Begriffe sind teilweise sogar explizit als solche gekennzeichnet:

Les brevets délivrés en vertu de la présente convention sont dénommeés brevets euro-

péens?.

Il est institué par la présente convention une Organisation européenne des brevets, ci-
aprés dénommée I'Organisation?.

Aus diesen Griinden ist dieser Ausschnitt aus dem EPU besonders fiir eine Studie
geeignet, in der die linguistischen Charakteristika der potentiellen Fachtermini des
Gebiets herausgearbeitet werden sollen.

5.3.1 Nominalphrasen maximaler Lange

Der Text wurde intellektuell geparst, d. h. die einzelnen Satze und Uberschriften wur-
den in Nominal- und Verbalphrasen zerlegt. Die Verbalphrasen wurden nicht weiter
untersucht. Die lokalisierten Nominalphrasen sWaminalphrasenmaximaler

Lange, vergleichbar mit deMLNP in Bourigault's Arbeit. Die Untersuchung dieser
maximalen Nominalphrasen beriicksichtigte folgende Aspekte:

* Welche Typen maximaler Nominalphrasen kommen vor?

* In welche Phrasen kdnnen die maximalen Nominalphrasen zerlegt werden?
* Welche Phrasentypen kommen vor?

* Wie ist die Frequenzverteilung der Phrasen?

* Welche Phrasen sind Komposita bzw. potentielle Fachtermini des Gebiets?

* Welche Phanomene kénnen bei einer geplanten maschinellen Untersuchung
berucksichtigt werden?

* Welche Phdnomene kdnnen voraussichtlich maschinell nicht behandelt werden?

Maximale Nominalphrasen, die nur aus einem Determinator und einem Nomen beste-
hen, sind in diesem Text sehr selten. Etwa drei Viertel der maximalen Nominalphrasen
mussen weiter zerlegt werden. Eine Untersuchung der 60 Uberschriften der einzelnen
Artikel und der Kapitelnamen zeigte, daf3 dort schon fast alle Typen der im Korpus
attestierten maximalen Nominalphrasen vorkommen. Am haufigsten sind maximale
Nominalphrasen, die eine Prapositionalgruppe enthalten und maximale Nominalphra-
sen, die aus einem Nomen und einem Adjektiv bestehen. Die Praposition “de” ist bei
weitem die haufigste. Es kommen auch zusammengesetzte Prapositionen vor, auf die
spéater unter dem Aspekt der Lemmatisierung noch eingegangen wird.

1. EPU, Artikel 2(1).
2. EPU, Artikel 4(1).
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Maximale Nominalphrasen mit Prapositionalgruppe

(1) la demandee brevet européen: die europaische Patentanmeldung

(2 ) 'adoptiond'instructions administratives internes: der Erlass interner Verwal-
tungsvorschriften

(3) la Grande chambrerecours: die Grol3e Beschwerdekammer
(4) I'office européemlesbrevets: das Europaisches Patentamt

Es gibt allein 12 maximale Nominalphrasen, die Zusammenstzungeiffioat
européen des breveisd:

(5) les agencede|'Office Européenlesbrevets: die Dienststellen des Européischen
Patentamts

(6) la directionde I'office européenlesbrevets: die Leitung des Européischen
Patentamts

Nominalphrasen mit komplexen Prapositionen:

(7) du Traité de Coopératian matiére dédrevets du 19 juin 1970: des Vertrags
Uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens vom 19.
Juni 1970

(8) les brevets délivréan vertu dda présente convention: die nach diesem Uberein-
kommen erteilten Patente

Maximale Nominalphrasen, dieaus einem Nomen und einem Adjektiv bestehen
(9) la portée territoriale: die territoriale Wirkung
(10) le statut juridique: die Rechtsstellung
(11) la division juridique: die Rechtsabteilung
(12) l'avis technique: das technische Gutachten
(13) le réglement financier: die Finanzordnung

Des weiteren kommen vor:

Maximale Nominalphrasen mit Partizipialkonstruktion

(14) un brevet nationalélivrédans cet Etat: ein in diesem Staat erteiltes nationales
Patent

(15) dans le délgirévupar le reglement d'exécution: innerhalb einer in der Ausfiih-
rungsordnung vorgeschriebenen Frist

Maximale Nominalphrasen mit einer von einem Adjektiv eingefiihrten Nominal-
gruppe

(16) la loiapplicableau contrat en cause: das Recht, das auf den betreffenden Ver-
trag anzuwenden ist
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(17) un droittcommuraux Etats contractants en matiére de délivrance de brevets
d'invention: ein den Vertragsstaaten gemeinsames Recht fir die Erteilung von Erfin-
dungspatenten

Maximale Nominalphrasen mit Koordination

(18) des biens immobilieret mobiliers: bewegliches und unbewegliches Vermdgen

(19) dans un but d'informatiaru de liaison: Informations- oder Verbindungs-
zwecke

5.3.2 Klassifikation der maximalen Nominalphrasen

Die maximalen Nominalphrasen wurden in kleinere, syntaktisch und semantisch
zusammenhangende Einheiten zerlegtPi|msengenannt werden. Sie sind lingui-
stisch korrekte Nominalphrasen uki@hnenFachtermini eines Gebiets sein. Die im
Testkorpus lokalisierten Phrasen wurden unterschieden in:

+ einfache Nomen, z. Birevet Patent.

» Komposita, die eindeutig identifiziert werden kdnnen, daBgueofficielle Amts-
sprache.

» komplexe Nominalphrasen das sind Strukturen, die nicht eindeutig zerlegt wer-
den kdnnen. Komplexe Nominalphrasen sind weder einfache Nomina noch eindeu-
tig identifizierbare Komposita. Es ist unklar, ob und wie sie weiter zerlegt werden
koénnen; z. BOffice européen des breveiiropaisches Patentamt.

Zur Bestimmung der Frequenz und zur Ermittlung von RegelméaRigkeiten wurden die
Phrasen, d. h. in erster Linie Komposita und komplexe Nominalphrasen, nach Lange
und Bildungsmuster klassifiziert, in Anlehnung an die Arbeiten von Sta (1995), Daille
(1994), und Gaussier (1995). Das heil3t aber nicht, daR3 ihr Status in jedem Fall eindeu-
tig geklart ist. Deshalb wurde diese KlasssifikatiorvaltaufigeKlassifikation

bezeichnet.

5.3.2.1 Bestimmung der Phrasenlange

Die Lange einer Nominalphrase wird aus der Anzahl der Hauptwoﬂtamiamit sind

hier Nomen, Adjektiv und Partizip gemeint - bestimmt:

» Lange 1 (eingliedrig): brevet, Vice-Président, court-circuit

e Lange 2 (zweigliedrig): Chambre de recours, procédure orale

» Lange 3 (dreigliedrig): Office Européen des brevets, Chambre de recours juridique
» Lange 4 (viergliedrig): Organisation Mondiale de la Propriété Industrielle.

1. “Hauptwortarten” als Ubersetzung fir das énzitélexicologiquepleine(Nomen, Adjektiv, Partizip
Verb).
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5.3.2.2 Bestimmung der Bildungsmuster

Die Phrasenbildungsmuster geben die Art und die Reihenfolge der grammatischen
Kategorien an, z. B.

* NA: Nomen Adjektiv: procédure orale

* NdeN: Nomerde Nomen: chambre de recours.

Eine vollstandige Liste der im Korpus bertcksichtigten Bildungsmuster findet sich
unter Abschnitt 5.4.3 Verwendete Suchmuster, Seite 87.

5.3.3 Komplexe Nominalphrasen

Bei komplexen Nominalphrasen ist zu entscheiden, ob sie
» als zusammenhangende Einheit, d. h. als Kompositum, zu behandeln sind oder

* weiter zerlegt werden mussen.

Diese Frage stellte sich als eines der grof3ten Probleme bei der Bestimmung und
Extraktion der Fachterminologie des Testkorpus heraus und wird deshalb ausfihrlich
behandelt. Zuerst werden einige Falle aus dem Korpus dargestellt, deren Zerlegung
unklar war, danach werden zwei Arbeiten vorgestellt, die sich ausfiihrlich mit diesem
Problem beschéftigen.

5.3.3.1 Das Problem der Zerlegung: Modifikation von Komposita oder Neubil-
dungen von Komposita aus bereits bestehenden Komposita

Bei der Zerlegung der Nominalphrasen maximaler Lange in Teilphrasen ist oft unklar,
ob eine Teilphrase als ein Kompositum, als zwei Komposita oder als Modifikation
eines schon bestehenden Kompositums zu bewerten ist. Diese Frage ist umso schwie-
riger zu beantworten, wenn die zwei folgenden Aspekte berlcksichtigt werden:

+ Die frz. Teilphrasen werden ihren dt. Ubersetzungsaquivalenten gegeniibergestellt.
» Die Semantik der Teilphrasen wird durch einen fachlichen, ldehjuristischen
oder technischen Kontext bestimmit.

Die Frage, ob die isolierten Teilphrasen terminologischen Charakter haben, wird vor-
erst zuruickgestellt.
Beispiele fur unklare Zerlegungen

(1) Office européen des brevets: Européisches Patentamt
Hier handelt es sich um den Namen einer europaischen Institution, die Teilphrase mul3
deshalb algineEinheit interpretiert werden. Diese Analyse wird gestitzt durch die

Tatsache, dal3 einzelsprachliche Abklrzungen fur diese Phrase existie@E Bfrdt.
EPA).
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(2) Grande chambre de recours: Grol3e Beschwerdekammer

Die so bezeichnete juristische Institution ist in Art. 22 des EPU in ihrer Zusammenset-
zung und ihren Aufgaben beschrieben und grenzt sich somit inhaltlich klar von der mit
chambre de recou@Beschwerdekammer) bezeichneten Institution ab, die ebenfalls in
verschiedenen Artikeln des EPU beschrieben ist. Die Tatsache daR die Adjektive
Grandebzw. Grol3ehier grol3 geschrieben werden, spricht fur diese Interpretation.

(3) demande de brevet européen: europaische Patentanmeldung

Diese Struktur scheint abseveteuropéeneuropaisches Patent), dem Titel des Arti-

kel 2 des EPU undemande de brev@®Patentanmeldung), einem der haufigsten Kom-
posita im untersuchten Korpus, entstanden zu seibréet européeistim Korpus

ein ganzes Paradigma attestiert, zu dem br&/etnational brevetaméricainetc.

gehdren. Es liegt nahédemande de brevet européaa eine Einheit zu interpretieren,
auch wenn linguistisch nicht geklart werden, ob diese Bildung aus den zwei erwahnten
Einheiten entstanden ist oder ob es sich um eine Modifikatiodesmande de brevet
handelt.

Aus der Literatur zur frz. Kompositaforschung habe ich zwei Arbeiten herausge-
ggriffen, die dieses Problem ansprechen. Die von den Autoren angefiihrten Beispiele
werden durch Beispiele aus dem EPA-Korpus erganzt.

5.3.3.2 Jacquemin: Bildung neuer Komposita

Diese Arbeit untersucht die Bildung neuer Komposita aus bereits bestehenden Kom-
posita urcompositionund unterscheidet dabei zwei Verfahren.

Bei derJuxtaposition (juxtapositior) bleibt die Struktur des Kompositums oder der
Komposita erkennbar. So wird z. B. aus dem Kompostaiiampéléctriqueein neues
Kompositumchamp éléctrique statigugebildet durch Juxtaposition des Adjektivs
statiqueneben das Komposituaoihamp éléctriqueDie Struktur des Kompositums
champ éléctriquavird dadurch nicht verandert.

So waren die Phrasen in Beispiel (2) und Beispiel (3) als Juxtaposition zu interpre-
tieren. In (2) wird das Adjektigrandevor das Kompositurashambrederecours

und in (3) das Adjektieuropéerhinter das Kompositurdemande de brevet

gestellt. Die Struktur der beiden Kompositeambrederecoursund cemande de
brevetverandert sich dadurch nicht.

Bei derVerschmelzung(recouvrementkann die Struktur eines schon existierenden
Kompositums verandert werden. So wird z. B. aus den Kompzesitaeau de comp-
tageundcomptage éléctriqudas neue Kompositupanneau de comptage éléctrique
gebildet. In diesem Fall verandert sich die Struktur der beiden Komposita nicht, da die
Verschmelzung in der Mitte stattfindet.

1. Jacquemin 1991.
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Bei der Bildung vorantenne parabolique de réceptiansantenne paraboliquand
antenne de réceptidindet die Verschmelzung tUber den Kopf des Kompositums statt,
die Struktur vorantenne de réceptionird veréndert.

Beispiel (3) kdnnte nach dieser Definition auch als Verschmelzung der Komposita
demande dberevetundbrevet européemterpretiert werden, die beide im Korpus
attestiert sind.

Beispiel (1) mufdte als Verschmelzung der Kompazsfiiae des brevetsndbrevet
européergedeutet werden. Es ist aber unklar, warum dann das entstehende Kompo-
situm nichtoffice de breveturopéenquasi parallel zu (3demande de brevetiro-

péen heildt. Beispiel (1) ist auch nicht als Juxtaposition zu erklaren, da das Adjektiv
européerin der Mitte des attestierten Komposituafice des brevetsteht.

Kritik an der Position Jacquemins:

Die Juxtaposition schliel3t die Modifikation eines Kompositums durch ein Adjektiv
oder eine Prapositionalgruppe ein. Nach Jacquemins Definition entstehinualeei

ein neues Kompositum, ein Kriterium, das teilweise problematisch ist. Es ist keines-
falls eindeutig, dal3 z. B. eine Bildung vdemande de brevetiropéerunbedingt als
Kompositum zu bewerten ist, es kdnnte ebensals Modifikation eines schon beste-
henden Kompositums angesehen werden.

Die Definition der beiden Operationen Juxtaposition und Verschmelzung stitzt sich
auf das Vorkommen bereits bekannter Komposita, das bedeutet aber, dal3 zuvor ein
Lexikon der Termini des Fachgebiets erstellt werden mul3 oder ein solches schon exi-
stiert.

5.3.3.3 Betrachtungsweise von Daille

In der Arbeit von Dalille, die auch kontrastive Aspekte (frz.-engl.) berlcksichtigt, wer-
den drei Bildungsverfahren unterschieden, wie aus Komposita der Lange 2 Strukturen
der Lange >= 3 entstehen:

* Neubildung von Komposita aus schon bestehen Kompasitagmpositioh

* Modifikation elementarer Kompositenpdificatior)

» Koordination ¢oordination)

Im folgenden wird gezeigt, wie die drei Beispiele aus dem EPU-Korpus (siehe
Abschnitt 5.3.3.1 Das Problem der Zerlegung: Modifikation von Komposita oder Neu-
bildungen von Komposita aus bereits bestehenden Komposita, Seite 77) nach dem
Klassifikationschema von Daille zu bewerten sind. Sie werden durch weitere Beispiele

unklarer Zerlegungen aus dem EPC_I_-Korpus erganzt. Die von Daille angefiihrten Bei-
spiele werden zusammen mit ihrer Ubersetzung (engl.) zitiert.
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5.3.3.3.1 Neubildung von Komposita aus schon bestehenden Komposita

Daille unterscheidet hier zwei Verfahren, die Juxtaposition und die Substitution. Die
Juxtaposition erhélt die interne Struktur des Basisterminus, bei der Substitution wird
diese Struktur verandert.

la. Juxtaposition

Eine durch Juxtaposition entstandene Neubildung hat folgende Eigenschaften:

Beispiele

Die Elemente des Basisterminus bleiben nebeneinander bestehen.
Es kommt mindestens ein Basisterminus vor.
Die Juxtaposition vollzieht sich mit Hilfe einer Praposition.

Die Uberlappungen im Inneren der entstandenen Struktur beziehen sich nicht auf
Komposita elementaren Typs.

» Juxtaposition eines elementaren Kompositums und eines einfachen Nomens

N1 Prepl [N2 Prep2 N3]
modulation par [déplacement de phase]: phase key shifting

Die Strukturermodulation par déplacemenhdmodulation de
phasesind keine Basistermini.

aus dem EPU-Korpus

N1 Prepl N2 Prep2 N3
dispositions du reglement d'éxécution: Ausfiihrungsordnung

Die Strukturdispositions du reglemekonnte evtl. als Kompo-
situm interpretiert werden, der Status dispositionsd'éxécu-
tion ist unklar. Die Tatsache, dal3 die im Frz. entstandene
Struktur im Dt. nur mieinemKompositum Ubersetzt wird,
spricht daftirdispositions du réglement d'éxécutala ein
Kompositum zu interpretieren.

» Juxtaposition von zwei Komposita elementaren Typs
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aus dem EPU-Korpus
[N1 Adj1] Prepl Det [N2 Adj2]

[Organisation Mondiale] de la [Propriété Industrielle]: Weltor-
ganisation fur geistiges Eigentﬁm

Die StrukturerOrganisation de la PropriétandOrganisation
Industriellesind keine Basistermini.
1b. Substitution

In einem Basisterminus der Lange 2 wird eines der beiden Worter, die den Hauptwort-
arten angehéren, durch ein Kompositum substituiert. Der Kopf des Kompositums ist
das ersetzte Wort. Die Substitution unterscheidet sich von der Juxtaposition dadurch,
dafi

» obligatorisch zwei Basistermini darin vorkommen muissen und
» die interne Struktur einer der beiden Termini verandert werden kann.

Beispiet
N1 Prepl N2 + N1 Prep2 N3 -> N1 Prep2 N3 Prepl N2

réseau a satellites + réseau de transit -> réseau de transit a satel-
lites: transit satellite network

aus dem EPU-Korpus
N1 Prepl N2 + N2 Adj -> N1 Prep2 N2 Adj

demande de brevet + brevet européen -> demande de brevet
européen: europaische Patentanmeldung

5.3.3.3.2 Modifikation

Die modifizierenden Elemente, die aus einem Basisterminus drei- oder viergliedrige
Termini erzeugen, erscheinen entweder innerhalb, vor oder hinter diesem Basistermi-
nus. Die entstandenen Termk@innenKomposita sein.

Die EinfUgung von Modifikatoren bezieht sich vor allem auf Adjektive und Adver-
bien.

1. Der engl. Name der Organisation ist “World Intellectual Property Organisation” (WIPO).
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Beispiele
N1 Prep (Det) N2 -> NAdj Prep (Det) N2

réseawmondiaux de télécommunication: global telecommuni-
cation networks

bzw.
N Adj -> N Adv Adj

réseawentierementnumériques: all digital networks

aus dem EPU-Korpus
Office européen des brevets: Europaisches Patentamt
Die Postpositionvon Modifikatoren bezieht sich auf Adjektive und adverbiale Pra-
positionalgruppen.
Beispiele
[N1 N2] Adj

[interfaces usager-réseaquilyvalentes multi-purpose user
network interface

[N1 Adj1] [Prep Adj N]

[cable sous-marin}d large bandg: wideband submarine cable

aus dem EPU-Korpus
demande de brevet européen: europaische Patentanmeldung

Diese Struktur wurde schon als Substitution analysiert; sie
konnte aber auch als Modifikation des haufig attestierten Kom-
positumsdemande de brevéiterpretiert werden

Die Voranstellung von Modifikatoren unterscheidet sich von der Einfligung und Post-
position dadurch, dal3 dabei meist keine neuen Komposita entstehen. Die vorangestell-
ten Adjektive bilden eine geschlossene Klasse, die haufigsten unter ihnen sind die
Adjektive divers nombreuxtel, autre principal etc. Die schon erwahnte Struktur

Grande chambre de recours ein seltenes Beispiel fur die Voranstellung von Modifi-
katoren, bei der ein neues Kompositum entsteht.

5.3.3.3.3 Koordination

Die Koordination wird wesentlich seltener als die beiden anderen Verfahren ange-
wandt. Daille unterscheidet mehrere Formen der Koordination, auf die hier nicht wei-
ter eingegangen wird. In vielen Fallen kann nicht entschieden werden, ob die
entstandene Struktur als Kompositum zu bewerten ist oder nicht.
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Beispiet
N1 de N3 + N2 de N3 -> N1 et N2 de N3

équipement d’émission et équipement de transmission ->
équipement d’émission et de transmission: transmit and receive
equipment

aus dem EPU-Korpus

budget modificatif ou additionnel: Berichtigungs- und Nach-
tragshaushaltsplan

bilan de I'actif et du passif: Ubersicht tiber das Vermodgen und
die Schulden

préparation et adoption du budget: Entwurf und Feststellung des
Haushaltsplans.

5.3.3.3.4 Kiritik

Die beschriebene Klassifikation hat selektivere Kriterien als das Schema von Jacque-
min, sie wird aber allein dadurch nicht operationeller. Alle problematischen Falle aus
dem EPU kénnen damit beschrieben werden, auch wenn, wie gezeigt, manchmal nicht
nur eine Analyse denkbar ist. Auch dieses Schema arbeitet implizit mit einer im vor-
aus erfolgten Bestimmung der zwei- und mehrgliedrigen Komposita des Fachgebiets.

Oft ist es unmaglich, bei einer Teilphrase klar zwischen der Neubildung eines Kompo-
situms und der Modifikation eines schon bestehenden Kompositums zu unterscheiden.
Da solche Teilphrasen i. a. seltener vorkommen als die darin enthaltenen Basistermini
ist Dailles Kriterium der gleichbleibenden Ubersetzung auch nicht immer anwendbar.

5.3.4 Fazit

Die linguistische Untersuchung des EPU-Korpus hat gezeigt, da Komposita und
Fachtermini zwar prinzipiell einer bestimmten Anzahl von Bildungsmustern entspre-
chen, daf’ dabei aber verschiedene Transformationen vorkommen kénnen.

Die automatische Erkennung und Extraktion von Komposita ist aus folgenden Grin-
den problematisch:

» Esist unmoglich, zu entscheiden, ob eine morphosyntaktische Struktur ein Kompo-
situm der Lange 2 ist, bevor die Komposita der Lange 3 bestimmt worden sind.

* Umgekehrt ist es unmaoglich, Uber den Status einer Sequenz der Lange 3 zu ent-
scheiden, bevor die Komposita der Lange 2 bestimmt worden sind.

Dieses Problem kann in einer maschinellen Analyse nicht geldst werden. Eine Heuri-
stik sollte aber die Vorteile und Méglichkeiten eines grof3en Korpus nutzen. Deshalb
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werden zweigliedrige Strukturen und die haufigsten Arten dreigliedriger Strukturen

aus dem Text extrahiert. Es ist zu sehen, ob im Einzelfall die Auftretenshaufigkeit
einer mehrgliedrigen Phrase und der darin enthaltenen Teilphrasen Hinweise zum Sta-
tus der mehrgliedrigen Phrase geben kann.

Die Bestimmung der potentiellen Fachtermini aus dem vorliegenden bilingualen und
parallelisierten Korpus kann tUber zwei Methoden erfolgen. Die erste Methode ent-
spricht in etwa der von Bourigault (1994) ausgefiihrten Vorgehensweise, d. h. Splitting
des Textes in maximale Nominalphrasen durch das Begrenzerverfahren und Parsing
der maximalen Nominalphrasen in Teilphrasen. Die zweite Methode ahnelt den von
Sta (1995) und Daille (1994) vorgestellten Verfahren, d. h. Extraktion von Nominal-
phrasen nach bestimmten Bildungsmustern.

Fur die vorliegende Arbeit wurde aus verschiedenen Griinden die zweite Methode
gewabhilt:

* Maximale Nominalphrasen, die nicht weiter geparst werden, abstrahieren nicht
vom Einzelfall und stellen keine Verbindungen zwischen lexikalisch (und inhalt-
lich) &hnlichen Nominalphrasen her. Sie kdnnten deshalb nicht statistisch ausge-
wertet werden. Nur wenn Parser fir beide Sprachen zur Verfigung stehen, kénnen
die maximalen Nominalphrasen in gré3erem Rahmen weiter zerlegt werden. In die-
sem Fall n&hern sich die Ergebnisse der beiden Methoden an.

* Nominalphrasen, die bestimmten Bildungsmustern, insbesondere den Bildungsmu-
stern von Komposita entsprechen, kénnen einfacher extrahiert werden und stehen
sofort fur eine statistische Auswertung zur Verfugung. Der Text mufd dazu nicht in
seiner Gesamtheit geparst werden. Die Extraktion kann sich auch auf bestimmte, z.
B. besonders haufige Bildungsmuster beschranken.

5.4 Studie 2: Suche nach einem geeigneten Werkzeug

5.4.1 Ziel der Studie

In der vorhergehenden Studie wurden die Einheiten beschrieben, die aus dem frz. Kor-
pus extrahiert werden sollen. Da die Grof3e des Korpus die Grenzen einer rein intellek-
tuellen Analyse sprengt, muf3 die Untersuchung maschinell mit einem oder mehreren
geeigneten Software-Werkzeugen erfolgen. Das Ziel dieser zweiten Studie bestand
darin, ein geeignetes Werkzeug zu bestimmen, dieses mit einem Teil des Korpus zu
testen und eventuell fur die gegebene Aufgabe anzupassen.

Eine maschinelle Analyse eines Textes setztlegmematisierung des Textes voraus,
d. h. der Text wird in Wérter segmentiert und jedes Wort wird mit seiner (seinen)
grammatischen Kategorie(n) und seiner (seinen) Grundform(en) ausgezeichnet. Es
gibt verschiedene Methoden der Lemmatisieilumjje Zuordnung von Wortern, Lem-

1. Vgl. dazu Maier-Meyer 1995, Kap. 3.1.2.
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mata und Kategorien erfolgt in den meisten Anwendungen durch “Nachschlagen” in
einem elektronischen Wérterbuch.

Danach sollen im lemmatisierten Text bestim@eikturen lokalisiert werden.
Diese Strukturen sind in diesem Fall Abfolgen von grammatischen Kategorien, die
Bildungsmuster von Nominalphrasen darstellen.

5.4.2 Das INTEX-System

Das INTEX-System ist ein Softwaresysljefﬁr die maschinelle Analyse von frz. Tex-
ten auf der Grundlage von Worterbiichern, die am LADdboratoire dAutomatique
Documentaire etinguistique) unter der Leitung von Prof. Maurice Gross entwickelt
wurden. Die integrierten Worterblcher und Grammatiken sind in Form endlicher
Automaten reprasentiert. Der Benutzer hat die Moglichkeit, eigene Warterbtcher und
Grammatikbeschreibungen zu erstellen und im Rahmen von INTEX zu benutzen. Zu
INTEX gehort ein spezieller Editor, mit dem Automaten und Transducer (Automaten
mit Ausgabé) erstellt werden kdnnen. In einem lemmatisierten Text kbnnen Struktu-
ren verschiedenster Art lokalisiert werden, z. B. die Vorkommen aller Formen eines
Lemmas, morphosyntaktische Muster, syntaktische Strukturen etc. INTEX kann auch
als Grundlage fir ein Rechtschreibkorrekturprogramm eingesetzt werden.

5.4.2.1 Die INTEX-Lexika

Die integrierten Worterbucher, das DELA-Systddic{ionnairegléctronique du

LADL), sind ein Produkt eines umfangreichen Forschungsprogramms zur automati-
schen Analyse natirlicher Sprache. Die vollstandige Beschreibung des gesamten frz.
Vokabulars unter orthographischen, phonologischen, morphologischen und syntakti-
schen Aspekten ist das Hauptziel der seit mehr als 20 Jahren durchgeftihren For-
schungstatigkeiten. Das DELA-System besteht aus mehreren Teillexika, von denen
das DELAS (Lexikon der einfachen Formen) und das DELAC (Wérterbuch der kom-
plexen Formen) fiir die vorliegende Anwendung relevant sind.

Eineeinfache Formist orthographisch definiert als eine Sequenz von Buchstaben, die
durch zwei Separatoren (Leerzeichen, Bindestriche, Apostroph, Punktuationszeichen,
Tabulatoren etc.) begrenzt ist. Das heil3t, dal3 auch Teile von Bindestrich-Komposita,
die isoliert kein sinnvolles Lexem darstellen und kontrahierte Formen, die durch Apo-
stroph abgetrennt sind, im DELAS (bzw. DELAF-Lexikon der einfachen flektierten
Formen) aufgefthrt werden miss&omplexe Formen bestehen aus mehreren Ein-
heiten und sind nach den von Silberztein angegebenen Kriterien definiert.

Die flektierten einfachen und komplexen Formen wurden automatisch durch ein Pro-
gramm generiert und in gesonderten Lexika abgespeichert. Das DELAF-Lexikon

1. Beschreibung in Silberztein 1993.
2. Beschreibung in Silberztein 1993 und Revuz 1991.
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(Dictionnaire des mots simples fléghémthalt etwa 700 000 flektierte einfache For-
men, die aus 80 000 unflektierten einfachen Formen generiert wurden. Jeder Eintrag
enthalt fir eine Wortform die dazugehdrige morphologische Information: die Grund-
form, die Wortklasse und Flexionsinformation.

Beispiel:
a,avoir.V:P3s
abaissa,abaisser.V:J3s

abandons,abandon.N1:mp

Die Forma ist eine Form des Verlas/oir, sie ist konjugiert in der 3. Person Singu-
lar Prasens\(;P3s) Die Formabaissaist eine Form des Verlabaissey sie ist kon-
jugiert in der 3. Person Singular Passé simpi@3s).Die Formabandonsst ein
Nomen der Klasse N1, Maskulinum Pluriil{mp.

Das DELACF-Lexikon Dictionnaire des mots composeés fleglishalt ca.150 000
flektierte komplexe Formen, von denen der weitaus grof3te Teil allgemeinsprachlich
ist. Komposita, die charakteristisch fur die Patentdokumentation sind, sind im DELAC
nicht enthalten. Jeder Eintrag enthalt fir eine Wortform die Grundform, die Wort-
klasse und Flexionsinformation.

Beispiel:
al/tout/de/suite,a/tout/de/suite. ADV+PCDC

pommes/de/terre,pomme/de/terre.N+NDN+Conc:fp

Die Sequena tout de suitést ein unveranderbares Adverb der Klasse PCDC und
hata tout de suitals Grundform. Die Sequeppmmes de ternst der Plural von
pomme de terredas Kompositum ist ein Femininum der Klasse NDN.

Durch Kompression der Daten, in diesem Fall durch Transformation des Lexikons in
die Form eines endlichen Automatekonnte der Umfang der Lexika erheblich redu-
ziert werden. Das DELAF, mit einer Dateigr63e von 10 Megabyte, kann auf 1 Mega-
byte reduziert werden. Mit dieser komprimierten Form des DELAF kdnnen auf OS/2-
Systemen ca. 100 000 Wérter pro Minute nachgeschlagen werden.

5.4.2.2 Extraktion von Strukturen

In einem auf der Grundlage der INTEX-Lexika lemmatisierten Text kbnnen Suchmu-
ster unterschiedlicher Art lokalisiert werden. Das entsprechende Menu des Programms
heil3tLocatePattern Suchmuster (frgpatrons engl.patterng kdnnen sein:

* ein Wort oder eine Wortliste, z. B. alle Futurformen des Vs, alle Vorkom-
men des Nomensrevet

1. Genaue Beschreibung des Verfahrens in Revuz 1991.
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» eine grammatische Kategorie, z. B. alle Verben eines Texts, alle Nomen im Plural
(N:p).

» eine morphosyntaktische Struktur, dargestellt in Form eines reguléaren Ausdrucks
oder eines Automaten, z. B. <Nomen> (de + d’) <N>.

Das MenuLocatePatternhat einen lemmatisierten Text und ein Suchmuster als Ein-
gabe. Die Ausgabe erfolgt als:

- alphabetisch geordnete Konkordanz oder als

- Text, in dem die lokalisierten Suchmuster in einem anderen Zeichensatz reprasen-
tiert sind oder als

- Index, der die Anfangsposition und die Lange der lokalisierten Sequenz angibt.
Aus dem Index kann die Satznummer rekonstruiert werden.

5.4.3 Verwendete Suchmuster

Im folgenden werden die Phrasenbildungsmuster beschrieben, die im Korpus bertck-
sichtigt wurden. Die Muster beschreiben Nominalphrasen als Abfolge von grammati-
schen Kategorien. Sie werdBifP-Muster genannt und in Form regularer Ausdrticke
dargestellt.

Die grammatischen Kategorien sind in der INTEX-Notatiangegeben. Darstellun-

gen, die von dieser Notation abweichen, sind besonders gekennzeichnet. Ein NP-
Muster wird durch einen regularen Ausdruck beschrieben und durch zweisprachige
Beispiele aus dem Testkorpus erganzt. Fur die eigentliche Extraktion wurden die regu-
laren Ausdrticke in Form von Automaten dargestellt (siehe Abschnitt 5.5.1.1 Beispiel:
Darstellung der Strukturen als Automaten mit Kontextbeschreibungen, Seite 96).

5.4.3.1 NP-Muster der Lange 1
N: <N>
brevet: Patent
irrecevabilité: Unzulassigkeit

BS: Nomen mit Bindestrich
sous-revendication:Unteranspruch
Vice-Président: Vizeprasident

1. <N>: Nomen, <A>: Adjektiv, <Prep>: Préaposition, <ms>: Maskulinum Singular, <mp>: Maskuli-
num Plural, <fs>: Femininum Singular, <fp>:Femininum Plural, “+": ausschlief3liches Oder; vgl. dazu
Silberztein 1993.
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5.4.3.2 NP-Muster der Lange 2

NdeN: <N> (de+d'+du+de la+de I'+des) <N>
demande de brevet: Patentanmeldung
division d’opposition: Einspruchsabteilung
titulaire du brevet: Patentinhaber

état de la technique: Stand der Technik
motifs de I'opposition: Einspruchsgrinde
exposé des motifs: schriftliche Begriindung

NA: (<N:ms><A:ms> + <N:mp> <A:mp> + <N:fs> <A:fs> + <N:fp> <A:fp>)
brevet européen: europaisches Patent
utilisation revendiquée: beanspruchte Verwendung

NaN: <N> (a+ au+a la+a I'+aux) <N>
stabilisants a la lumiere: Lichtstabilisatoren
parties a la procédure: Verfahrensbeteiligte

NPrepN: <N> <PREP> <N>
protection par brevet: Patentschutz
revétement en teflon: Tefloninnenauskleidung

NN: <N> <N>

membre juriste: rechtskundiges Mitglied
valeur limite: Grenzwert

cation lanthane: Lanthankation

5.4.3.3 NP-Muster der Lange 3

NdeNA: <N> (de +d’+du+de la+de I'+des) <N> <A>

groupe d'Etats contractants: Vertragsstaatengruppe

chambre de recours juridique: Juristische Beschwerdekammer
chambre de recours technique: Technische Beschwerdekammer

1.
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NdeNdeN

<N> (de+d'+du+de latde I'+des) <N> (de+d'+du+de la+de I'+des) <N>

zéolites de silicate de bore: Borsilikatzeolithe

décision de révocation du brevet: Widerrufsentscheidung

procédé de conversion d'hydrocarbures: Kohlenwasserstoffumwandlungsverfahren

NAA: <N> <A> <A>

acide monocarboxylique aliphatique: aliphatische Monocarbonséure
silicates métalliques cristallins: kristalline Metallsilikate

matiéres premieres naturelles: nattirliche Ausgangsstoffe

composition aqueuse non oxydante: nichtoxidierendes waliriges Gemisch
composition pulvérisante orale: Mundspray

NAdeN: <N> <A> (de+d’+du+de la+de I'+des) <N>
Office européen des brevets: Europaisches Patentamt

solution aqueuse d'hexaméthylénediamine: walrige Losung von Hexamethylendia-
min

sulphoacétate laurique de sodium: Natriumlaurylsulfoacetat

5.4.3.4 NP-Muster der Lange 4
NdeNdeNA
<N> (de +d’'+du+de la+de I'+tdes) <N> (de+d’'+du+de lat+de I'+des) <N>
homme du métier de compétence moyenne: Durchschnittsfachmann

guestion de droit d'importance fondamentale: Rechtsfrage von grundsatzlicher
Bedeutung

date de dépbt du brevet européen: europaischer Anmeldetag
atome d'azote du cycle pipéridine: Piperidinstickstoffatom

5.4.4 Probleme und Losungen: Eignung fur die Aufgabe und Anpassung

Zu Testzwecken wurde ein Teilkorpus von ca. 8000 Wértern (zwei Dokumente aus
den frz. Entscheidungen der Beschwerdekammer) mit INTEX in mehreren Durchgan-
gen analysiert. So konnte festgestellt werden, welche Aufgaben mit INTEX gelost
werden kdnnen, welche Aufgaben nicht mit INTEX geltst werden kénnen, und wel-
che Mdglichkeiten der Anpassung im System vorgesehen sind.
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5.4.4.1 Ambiguitéat

Bei der Lemmatisierung ordnet INTEX einer Wortform alle Kategorien zu, die fur

diese Form im Lexikon verzeichnet sind. Daraus resultiert ein hoher Grad an Ambi-
guitat. So sind nur 50-80 % der Nominalphrasen, die aufgrund eines einfachen regula-
ren Ausdrucks ohne weitere Umgebungsdefinition lokalisiert wurden, korrekt.

Sucht man beispielsweise in einem lemmatisierten Text nach Phrasen, die einem
regularen Ausdruck der Form (<N> <N>) entsprechen, so erhélt man Strukturen
wie

(1) son siege

vorkommend in: L'Organisationsan siégex Munich.

(2) Convention pour

vorkommend in: ... [&onventiorpour la protection de la pro-
priété industrielle signée ...

(3) il est
vorkommend inil estinstitué par la présente convention une ...
(4) examinateur technicien

vorkommend in: Les divisions d'examen se composent d'un
examinateutechnicien

Wie der Test zeigt, werden bei der Suche nach <N> <N> alle Sequenzen von W6or-
tern lokalisiert, die Nomen sein kdnnen, es aber in der vorgefundenen Sequenz
nicht unbedingt sind. Da viele WortauchNomen sein kdnnen, ist die Korrektheit

der extrahierten Sequenzen in diesem Fall besonders niedrig.

Die Ambiguitét in Beispiel (1) kdnnte geldst werden, indem im Linkskontext der
Struktur ein Determinator gefordert wird.

Die Ambiguitéat in Beispiel (2) konnte geldst werden, wepar nicht die Katego-
rie Nomen hatte (wie z. B. in dem komplexen Ausdiregiour et le contre

Die Ambiguitéat in Beispiel (3) konnte geldst werden, wenn im Linkskontext der
Struktur ein Determinator gefordert wird oder wdnnicht die Kategorie Nomen
hatte; ein Fall, der Gbrigens aul3ert selten ist.

Beispiel (4) ist eine korrekte Nomen-Nomen-Verbindung.

Die Analyse von Wortformen ergibt i. a. flr einen Teil der untersuchten Formen

ambige Ergebnisse. Ambiguitaten existieren, wenn auch in unterschiedlicher Auspra-
gung, in allen Sprachen und sind unabhéngig von einem speziellen Lemmatisierungs-
verfahren. Es gibt verschiedene Strategien fur die Behandlung lexikalischer und
morphosyntaktischer Ambiguitaten. Die in der Literatur beschriebenen Disambiguie-
rungsstrategien kann man unter zwei Aspekten charakterisieren. Einerseits stehen lin-
guistisch orientierte Verfahren (sie werden auch als regelbasierte Verfahren
bezeichnet) im Gegensatz zu statistisch orientierten Verfahren, andererseits lassen sich
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wortbezogene Verfahren von kontext- bzw. satzbezogenen Verfahren unterscheiden.
Eine Beschreibung der verschiedenen Strategien findet sich bei MaieriMeyer

In der vorliegenden Arbeit ging es vor allem darum, Disambiguierungsstrategien zu
finden, die unter Bertcksichtigung der Korpusgré3e und der von INTEX bereitgestell-
ten Moglichkeiten realisierbar waren. Fir ein echtes statistisch orientiertes Verfahren
ist das Korpus zu klein, Frequenzverteilungen der Wortklassen einer Wortform konn-
ten aber z. T. genutzt werden.

5.4.4.1.1 Losungsmdglichkeit 1: Praferenzlexikon

Einige frequente Woérter, wie z. B.(vonavoir), la, si usw. sind ambig, weil sie eine
spezielle Bedeutung in einem bestimmten Gebiet habemdla sindNomen, wenn

sie in der Musik als Bezeichnung fir Noten verwendet wealeshein Nomen, wenn

es den Buchstaben “a” bezeichnet. Solche Woérter kdnnen in ein gesondertes Lexikon
(Préferenzlexikon) eingetragen werden, in dem ihnen nur eine Wortklasse, die haufig-
ste, zugeordnet wird. Bei der Benutzung von INTEX wird dann diesem kleinen Lexi-
kon Prioritat Uber das DELAS-Lexikon gegeben.

Beispiel:
der Eintrag fur die einfache Foriin
iL,il.N:ms undil.PRO:3ms (DELAS-Lexikon)

il,iLPRO:3ms (Praferenzlexikon)
der Eintrag fur die einfache Fonpour.

pour,pour.N:ms undpour, pour.PREP (DELAS-Lexikon)

pour, pour.PREP (Praferenzlexikon)

5.4.4.1.2 Losungsmadglichkeit 2: Restriktion des Kontexts

Nominalphrasen sind durch bestimmte Typen grammatischer Kategorien begrenzt, wie
z. B. Verben, Relativpronomen, Interpunktion €to.einer Reihe von Tests wurde
versucht, die Umgebung (Rechts- und Linkskontext) fur jeden zu extrahierenden Phra-
senbildungstypndglichst optimal zu bestimmen. Wird der Kontext zu restriktiv for-
muliert, sind zwar 100 % der extrahierten Phrasen korrekt, aber ein nicht zu
unterschatzender Prozentsatz der Phrasen wird gar nicht extrahiert, weil ihre Umge-
bung nicht der Kontextdefinition entspricht (niedrigeistandigkeitsquotand hohe
Genauigkeitsquojelst die Kontextdefinition zu allgemein oder fehlt sie sogar ganz,
dann ist ein zu grof3er Teil der extrahierten Phrasen schon unter linguistischen
Gesichtspunkten nicht korrekt (ho¥ellstandigkeitsquotend niedrigeGenauigkeits-
guote. Es kénnen aber auch mehrere Kontextdefinitionen erstellt werden mit unter-

1. Maier-Meyer 1995, Kap. 3.5.
2. Wie von Bourigault 1994 beschrieben.
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schiedlichem Grad an Prézision, je nachdem, welcher Parameter des Ergebnisses
(VollstandigkeitsquotederGenauigkeitsquojeoptimiert werden soll.

In die Kontextdefinition flie3eallgemeine Syntax-und Grammatikregelnein, z. B.

kann im Linkskontext einer Nominalphrase ein Determinator oder ein Zahlwort usw.
stehen. Die Kontextdefinition kann auextspezifischeCharakteristika erfassen, z.

B. kann im Linkskontext einer Nominalphrase eine sich 6ffnende Klammer stehen, ein
Formatierungselement des TygESU>, <KEY>, <RES>, <HDW>, <HDN> usw.

5.4.4.1.3 Losungsmadglichkeit 3: Lokale Grammatik

Bei der lexikalischen Analyse identifiziert INTEX die Wortformen, die im Text auftre-
ten. Wortformen sind isoliert gesehen oft ambig, ein Teil von ihnen kann aber durch
eine Analyse des Kontexts disambiguiert werden. Der fir die Disambiguierung rele-
vante Kontext wird durch eine lokale Grammatik beschrieben, die durch einen endli-
chen Automaten bzw. einen Transduktor représentiert wird. Lokale Grammatiken
werden nicht nur fir die Disambiguierung, sondern auch fur andere Aufgaben genutzt:
Erkennung von Mehrwortlexemen und Komposita, Reprasentation orthographischer
Varianten im Lexikon, Uberpriifung der Kongruenz, Identifikation von Zeitangaben
USW.

Ein Transduktor ist ein endlicher Automat, der zusatzlich eine Ausgabe erzeugt,
wenn die in der Definition des Automaten spezifizierte(n) Sequenz(en) erkannt wur-
de(n). Der “Eingabeteil” des Transduktors dient dazu, spezifische Sequenzen im Text
zu erkennen, der “Ausgabeteil” dient dazu, Substitutionen im Text auszufuhren, eine
identifizierte Sequenz mit zusatzlicher Information (z. B. einer Wortklasse) zu verse-
hen oder linguistische Markierungen (z. B. die Annotation von Phrasen) in den Text
einzuflgen.

Beispiet

Die Darstellung der Disambiguierung der Fahwerdeutlicht die Funktionsweise
einer lokalen Gramma

Die Forms’ kann sowohl ein Pronomen (elidierte Form genals auch eine Konjunk-
tion (elidierte Form vosi) sein. Zur Auflésung der Ambiguitéat werden die unmittel-
baren (d. h. lokalen) Kontexte untersucht.

» Die Forms’ reprasentiert eine Konjunktion nur dann, wenn die Pronanoeterils
direkt nachfolgen.

» Die Forms’ reprasentiert das Reflexivpronomssmur dann, wenn direkt darauf
ein Verb folgt, das mit einem Vokal beginnt, oder wenn eines der praverbalen Pro-
nominaenodery und ein Verb folgen.

1. Vgl. dazu Silberztein 1993, S. 26.
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Die Uberpriifung des lokalen Kontexts der Fa&'ngeniigt, um die Ambiguitat aufzu-
l6sen.

Abbildung: Transduktor zur Disambiguierung v&in

1,
O
<CONJS> <PRO>
S # <V>
en
y <>
<PRO> <V:G>
<V>
<V:3>

Das Zeichen “#” am Ende eine Knotens bedeutet, dal3 kein Leerzeichen ein-
gefligt werden darf, der Apostroph muf3 unmittelbar auf das Wort folgen.
<CONJS> steht fiir die Wortklasse untergeordnete Konjunktion, <PRO> fiir
Pronomen, <V> fiir Verb. Die Tatsache, daf3 nur Verben, die mit einem Vokal
beginnen, in dieser Struktur auftreten dirfen, ist an dieser Stelle noch nicht
reprasentiert.

Lokale Grammatiken bieten sich immer dann an, wenn der Kontext eine Disambiguie-
rung ermoglicht, wie das bei einem Teil der in (siehe Abschnitt 5.4.4.1 Ambiguitat,
Seite 90) aufgefiihrten Beispiele der Fall ist. Ein Vorteil von INTEX ist, dal3 mit den
Transduktoren nicht nur ein Formalismus zur Darstellung lokaler Grammatiken, son-
dern auch automatische Verfahren fur inre Anwendung geboten werden.
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5.4.4.2 Vollstandigkeit und Struktur der INTEX-Lexika

5.4.4.2.1 Worter, die nicht im INTEX-Lexikon stehen

Im Durchschnitt werden 5 -10 % der Wortformen eines Dokuments bei der lexikali-
schen Analyse mit INTEX nicht erkannt und in einer gesonderten Datei ausgegeben.
Unter den nicht erkannten Wortformen finden sich:

* EigennamenBlendax Hoechst

» Rechtsschreibfehledecision

* Abkurzungen und Akronym@&ASF IPC

* unbekannte Wdrtepériodontiqguehydroxy diastéréoisomeres

Folglich konnen Nominalphrasen, die eine solche Wortform enthalten, auch nicht
erkannt werden, wie beispielswesdectionspériodontiquegPeriodontopathie).

Unbekannte Worter, die weder Eigennamen noch Rechtschreibfehler oder Abkirzun-
gen oder Akyronyme sind, machen nur ca. 3 % eines Dokuments aus.

5.4.4.2.2 Zusammengesetzte Strukturen

Die differenzierte Analyse der zusammengesetzten Strukturen ist eine der Starken von
INTEX gegeniber vergleichbaren Softwaresystemen. INTEX verfugt Gber umfangrei-
che Lexika fur nicht-ambige komplexe Strukturen (Sequenzen, die unabhangig vom
Kontext immer als Einheit zu behandeln sind) und fiir ambige komplexe Strukturen
(Sequenzen, die imancherKontexten als eine Einheit zu interpretieren sind).

Die Erkennung komplexer Strukturen sichert, dal3 eine solche Struktur als Ganzes
behandelt wird und verhindert, dal3 ein Teil oder die Gesamtheit einer solchen Struktur
falschlicherweise als NP-Muster interpretiert wird, wie in

en toutétat de causékein NdeN-Muster),

vorkommend in: [En tout état de cause], il faut bien étre conscient du fait que ...
la forme du chlorurgkein NdeN-Muster,)

vorkommend in: le cation lanthane étant présent [sous la forme du] chlorure ...
aucours de la procédurgkein NdeN-Muster),

vorkommend in: [Au cours de la] procédure devant la division d'opposition ...
denaturecosmeétiqudékein NA-Muster)

vorkommend in: Le traitement revendiqué était [de nature cosmétique] et non médi-
cale.

Die Untersuchung des Testkorpus zeigte, dal3 bis zu 12 % der aus einem Dokument
extrahierten Sequenzen komplexe Strukturen enthalten, die allgemeinsprachlich oder
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textspezifisch sind. Der Benutzer kann in INTEX sein eigenes Lexikon fir komplexe
Strukturen anlegen. Komplexe Strukturen, die in einem bestimmten Korpus immer
eindeutig zu interpretieren sind, kdnnen in einem Préferenzlexikon abgelegt werden.

Im EPA-Korpus gibt es eine Reihe komplexer Strukturen mit adverbialer oder praposi-
tionaler Funktion, die entweder textspezifisch sind oder in der Patentdokumentation
haufiger als in allgemeinsprachlichen Texten vorkommen. lhre Verwendung im EPA-
Korpus ist nicht ambig, so dal3 sie in einem Praferenzlexikon fiir komplexe Strukturen
abgelegt werden. Auf diese Weise werden sie immer als zusammengehdrige Einheit
behandelt und es wird verhindert, dal3 ein Teil einer solchen Einheit als Teil eines
potentiellen Fachterminus interpretiert wird.

Beispiele

au désavantage de: z. B. in: au désavantage du demandeur: dem Anmelder zum
Nachteil gereichen

de plein droit: von Rechts wegen

dans le cas présent: im vorliegenden Fall

an application de Il'article ...: nach Artikel ...

dans un délai de ... mois: innerhalb einer Frist von ... Monaten

5.4.4.2.3 Bindestrichworter

Bindestriche gelten in INTEX als Separatoren (neben anderen wie Leerzeichen etc.)
fur einfache Formen. Sie im DELAS aufzufuhren ware ein Widerspruch zur Definition
der einfachen Formen. Ein Teil der Bindestrichformen sind im DELAC enthalten. Es
sind vor allem Funktionswortecelle-ci(Pronomen)elle-mémdPronomen)ci-aprés
(Adverb).

Nominale Bindestrichkomposita, z. 8ous-revendicatiofUnteranspruch)ice-Pré-
sident(Vizeprasident), wurden mit einem Perl-Programm aus dem Text extrahiert und
in einem “Benutzerworterbuch” in INTEX abgespeichert.

5.4.4.3 Komposita der Lange 2 oder Komposita der Lange 3

Dieses Problem wurde zuvor (siehe Abschnitt 5.3.3 Komplexe Nominalphrasen, Seite
77) ausfuhrlich beschrieben. Es kann im Rahmen einer maschinellen Analyse nicht
gelost werden. Im Rahmen einer intellektuellen linguistischen Untersuchung, die hier
nicht durchgefuhrt werden soll, kdnnen sicher zuverlassige Interpretationen fur ein-
zelne Falle gewonnen werden.

10-30 % der zweigliedrigen Strukturen des in dieser Studie untersuchten Korpus
waren Teil einer mehrgliedrigen Struktur. Dieser Prozentsatz ist zu hoch, um das Pro-
blem unberlcksichtigt zu lassen. Fur die dritte Studie wurde nach der schon erwahnten
Heuristik verfahren: Extraktion zweigliedriger und haufig auftretender dreigliedriger
Strukturen.
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5.5 Studie 3: Anwendung von INTEX

5.5.1 Vorbereitung

Dieser Untersuchung liegt der frz. Teil des Korpus zugrunde, der in der Testreihe 4 zur
Evaluierung der Alignierungsalgorithmen verwendet wurde (siehe unter Abschnitt
4.4.2 Testreihen und Ergebnisse, Seite 53). Es handelt sich um sechs kirzere und lan-
gere Dokumente aus dem EBK-Korpus, insgesamt ca. 38 000 Worter. Das kirzeste
Dokument ist 140 Satze lang (5 400 Worter), das langste Dokument ist 270 Satze lang
(9 800 Worter).

Fur die Bearbeitung mit INTEX wurden einige Vorbereitungen getroffen:
» Erstellung eines Lexikons der unbekannten einfachen Formen

» Erstellung von Préaferenzlexika fur einfache und komplexe Formen

» Darstellung der zu untersuchenden Strukturen als Automaten

» Bestimmung des optimalen Rechts- und Linkskontexts.

5.5.1.1 Beispiel: Darstellung der Strukturen als Automaten mit Kontextbeschrei-
bungen

Der folgende Automat beschreibt das Bildungsmuster NA.

« Die Kongruenz zwischen Adjektiv, Nomen und Determinator ist explizit durch die
Abfolgen der morphosyntaktischen Kategorien auf den verschiedenen Ubergangs-
wegen angegeben (z. B. <Det:ms> <N:ms> <A:ms>).

» Statt des Determinators kann ein anderer Linkskontext stehen, der in einem Unter-
automatenlinkskontext abgebildet wurde. Dazu geho6ren verschiedene Arten ver-
baler Formen (<V:I>, <V:P> etc.), Konjunktionen (<CONJ>, <CONJS>,
<CONJC>), Zahlformen (<NB>) etc.. Die Klasse <EPA-Codes> bildet die doku-
mentspezifischen Formatierungsscodes ab (siehe Abschnitt 3.3.1 Strukturierung
eines Dokuments, Seite 28).

Zwischen Determinator und Nomen bzw. zwischen Linkskontext und Nomen kdnnen
verschiedene Adjektive (z. Bimple autre) stehen, die aufgrund ihrer Semantik flr

die Bestimmung potentieller Fachtermini unbedeutend sind und deshalb auf3er Acht
gelassen werden kdnnen. Sie sind in Weterautomaten dargestelltinsertion(ms),
insertion(fs), insertion(mp) undinsertion(fp), so daf3 die Kongruenz zwischen

Nomen und eingefiigtem Adjektiv beriicksichtigt wird (zirBertion(ms) fur die
Einfligung von Adjektiven im Maskulinum Singular). Auf das Bildungsmuster folgt

der Rechtskontext (z. B. Interpunktionszeichen, Formen konjugierter Verben etc.), dar-
gestellt durch den Unterautomatexhtskontextauf dessen Abbildung hier verzichtet
wurde.
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Abbildung: Automat fir das BildungsmusteA

Insertion(ms) )

Dete <]

'

<N:fs> |>-| <A:fs>

rechtskontext

|

[Trkskontext ]

<N:mp> [} <A:mp>

{inserfonme) |

Insertion(fp) | <N:fp> ) <Afp>

[<Derpo])
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Abbildung: Unterautomdinkskontext
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<V:I>

<V:P>

<V:F>

<V:C>

<V:S>

<V:iY>
<CONJS>
<CONJC>
<PRO>
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<EPA-Codes>
<Satzzeichen:
<PREP>
<CONJ>
<NB>

<quelconque>

Abbildung: Unterautomatsertion(ms)
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5.5.2 Ergebnisse

Die Arbeitweise von INTEX und die Vorteile dieses Programmpakets wurden zuvor
erlautert. Als Ziel sollte eine moéglichst optimale Anwendungweise von INTEX
bestimmt werden, in dem Sinne, daf3 eine gro3tmdgliche Anzahl korrekter Strukturen
extrahiert wird (hohe Vollstandigkeits- und Genauigkeitsquote).

Alle mit INTEX extrahierten Strukturen wurden intellektuell Gberprift. Die Ergeb-
nisse gliedern sich in zwei Gruppen:

* INTEX-Strukturen : Strukturen mit Umgebungsdefinition, die bei der Extraktion
mit INTEX unter Verwendung der angegebenen Filter eine Korrektheit von minde-
stens 65 % erreichen. Bei einer Verbesserung der Filter konnte die Qualitat der
Ergebnisse so weit gesteigert werden, dald eine automatische Extraktion ohne intel-
lektuelle Uberprifung denkbar wird.

» Ergénzte Strukturen: Strukturen, deren Extraktion mit INTEX in der jetzigen
Form noch keine ausreichende Korrektheit erreicht. Ein._zufriedenstellendes Ergeb-
nis kann hier nur mit einer vollstandigen intellektuellen Uberprufung erzielt wer-
den.

Die Ergebnisse in den beiden Gruppen werden in einer abschlielRenden Betrachtung
(Gesamitstatistik) zusammengefuhrt.

5.5.2.1 INTEX-Strukturen

Die Ergebnisse werden fir jedes der sechs untersuchten Dokumente gesondert aufge-
fuhrt. Fir jedes Dokument und fiir jeden Phrasenbildungstyp werden angegeben:

» die Gesamtzahl der extrahierten Strukturen eines bestimmten Typs (die in der
Tabelle mitgesambezeichnet&palte).

» die Anzahl der korrekt extrahierten Strukturen (die in der Tabellkomekt
bezeichnete Spalte).

» die Anzahl der Falle, in denen eine maximale Nominalphrase von INTEX inkorrekt
in Teilphrasen zerlegt wurde (die in der TabellefadgécheZerlegungbezeichnete
Spalte).

z. B. NA: priorité antérieurevorkommend irunedate de priorité antérieuréein
friherer Prioritatstag)

» die Anzahl sonstiger Fehler (die in der TabelleandereFehlerbezeichnete
Spalte), z. B. eine falsche Wortklasse.

z. B. NdeN:exemptsle sodium vorkommend irdes produits chimiques ne sont
jamais totalement exempts de sodiundald es natriumfreie Chemikalien nicht

gibt.)

Die Zeileinsgesamgibt die Summe einer Spalte an.
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Tabelle 19. INTEX-Strukturen in Dokument 843

falsche andere
Struktur gesamt korrekt Zerlegung Fehler
NA 130 118 7 5
NdeN 184 172 6 8
NaN 17 14 0 3
NPrepN 19 4 6 9
NN 29 29 0 0
NdeNA 26 22 3 1
NdeNdeN 15 8 3 4
NAA 9 6 0 3
NAdeN 8 8 0 0
NdeNdeNN/A 0 0
insgesamt 442 386 43
Tabelle 20. INTEX-Strukturen in Dokument 1089

falsche andere
Struktur gesamt korrekt Zerlegung Fehler
NA 142 112 17 13
NdeN 200 183 20 6
NaN 2 0 1 1
NPrepN 45 31 2 12
NN 1 1 0 0
NdeNA 28 15 13 0
NdeNdeN 32 24 3
NAA 6 3 0 3
NAdeN 15 14 1 0
NdeNdeNN/A 5 4 0
insgesamt 476 387 58 40

100




5 Nominale Fachterminologie im Franzdsischen

Tabelle 21. INTEX-Strukturen in Dokument 2018

falsche andere
Struktur gesamt korrekt Zerlegung Fehler
NA 212 192 0 20
NdeN 130 128 6 6
NaN 5 2 1 2
NPrepN 24 13 4 7
NN 3 3 0 0
NdeNA 57 46 4
NdeNdeN 20 17 0
NAA 21 16 0 5
NAdeN 3 3 0 0
NdeNdeNN/A 6 4
insgesamt 481 424 15 52
Tabelle 22. INTEX-Strukturen in Dokument 2463

falsche andere
Struktur gesamt korrekt Zerlegung Fehler
NA 161 138 20 3
NdeN 140 125 10 5
NaN 5 0 0 5
NPrepN 20 6 4 10
NN 15 15 0 0
NdeNA 41 36 4 1
NdeNdeN 11 10 1 0
NAA 9 3 6 0
NAdeN 16 14 2 0
NdeNdeNN/A 7 3 3 1
insgesamt 435 350 50 25
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Tabelle 23. INTEX-Strukturen in Dokument 2653

falsche andere
Struktur gesamt korrekt Zerlegung Fehler
NA 137 90 13 24
NdeN 289 282 7 10
NaN 14 1 0 13
NPrepN 35 13 2 19
NN 0 0 0 0
NdeNA 27 16 9
NdeNdeN 36 29 6 1
NAA 7 4 2 1
NAdeN 24 24 0 0
NdeNdeNN/A 3 2 1 0
insgesamt 572 461 40 70
Tabelle 24. INTEX-Strukturen in Dokument 2842

falsche andere
Struktur gesamt korrekt Zerlegung Fehler
NA 108 94 6 8
NdeN 121 104 15 2
NaN 4 2 0 2
NPrepN 12 2 3 7
NN 9 9 0 0
NdeNA 23 13 10 0
NdeNdeN 24 16 2 3
NAA 5 2 0 3
NAdeN 4 4 0 0
NdeNdeNN/A 3 1 2
insgesamt 310 247 38 25

5.5.2.2 Ergénzte Strukturen

Bei der Bearbeitung mit INTEX sollte eine mdglichst hohe Korrektheitsquote erzielt
werden, was auf Kosten der \Vollstandigkeit geht. Es hatte sich in der vorgehenden Stu-
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die gezeigt, dal3 bestimmte Strukturen, beispielsweise <N> <N>, auch beim Einsatz
der beschriebenen Disambiguierungsstrategien nur mit geringer Korrektheit extrahiert
werden kdnnen.

Dariiber hinaus werden manche potentielle Fachtermini aufgrund der restriktiven Defi-
nition der NP-Muster und der Rechts- und Linkskontexte nicht extrahiert. Da eine
breitere Kontextdefinition aber zu viele inkorrekte Strukturen mit sich gebracht hatte,
wurden diese Falle gesondert mit INTEX im Text lokalisiert, intellektuell Gberpruft

und in das Gesamtergebnis integriert. Es handelt sich im wesentlichen um folgende
Falle:

1. Adjektiv oder Partizip im Rechtskontext

Viele Formen des Partizip Perfekt Passiv kdnnen auch Adjektive sein. INTEX ordnet
solchen Formen beide Kategorien zu.

Beispiel:
la littérature spécialisée: Fachliteratapégcialiséast hier Adjektiv)

un avocat spécialisé dans le droit des brevets: Ein Rechtsanwalt, der sich auf Patent-
recht spezialisiert hasfécialisést hier Partizip)

Diese Ambiguitat kann in der vorliegenden Anwendung nur intellektuell aufgel6st
werden. Die folgenden Ausfihrungen gelten deshalb fir Adjektive und fur Wortfor-
men, die Adjektiv und Partizip sein kdnnen. Prapositionale Nominalphrasen kénnen
von Adjektiven und Partizipien eingeleitet werden. Eine korrekte Interpretation erfor-
dert Subkategorisierungsinformationen, wie sie z. B. im System LEXTER (Bourigault
1994) mit Hilfe eines Lernverfahrens integriert werden. Solche Informationen standen
hier aber nicht zur Verfligung.

Lalt man Adjektive bzw. Partizipien im Rechtskontext zu, so kommt es zu Zerle-
gungsproblemen und Uberlappungen von NP-Mustern, die vorerst nur intellektuell
aufgeldst werden kénnen.

Beispiele:

(1) des impuretés des produstimiquesutilisés:Verunreinigungen der verwende-
ten Chemikalien

richtige Zerlegung:

[des impuretés des [produits chimiqugsSlngena utilisés

falsche Zerlegung:

[des impuretés des produfgly chimiques utilisés

(2) la protectiorconféréepar le brevet: Schutzbereich des Patents
richtige Zerlegung:

[la protection conférée par le brevet]

falsche Zerlegung:
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2.

[la protection conférégly par le brevet

Determinatoren im Rechtskontext

Die Zerlegung einer maximalen Nominalphrase bestehend aus einem NP-Muster
gefolgt von einem Determinator der Grugfeed’, de I', du, de la desist wegen der
Uberlappung der NP-Muster problematisch.

3.

Beispiele:

(1) des impuretég'alcali deszéolites: Alkaliverunreinigungen von Zeolithen
richtige Zerlegung:

[des impuretés d'alcajj}ien des zéolites

falsche Zerlegung:

des impuretés d'[alcali des zéolitggln

Partizip statt Adjektiv

Es wurde untersucht, ob in den NP-Mustern, die ein Adjektiv enthalten (z. B. NA,
NdeNA) statt des Adjektivs auch ein Partizip stehen kann, d. h. eine Wortform, die im
INTEX-Lexikon die Wortklasse Partizip, aber nicht die die Wortklasse Adjektiv hat.
Es treten dabei ahnliche Zerlegungsprobleme wie in den oben beschriebenen Féllen
auf:

Beispiel:

(2) richtig: le breveattaqué das Streitpatent

(2) richtig: des amineimcorporéeseingelagerte Amine

aber.

(3) la demandédéposéailtérieurement

richtige Zerlegung:

[la demandealéposéeailtérieurement]

falsche Zerlegung:

[la demandeléposéh ultérieurement: die Nachanmeldung
(4) une décisiomenduesur opposition: Einspruchsbeschwerdeverfahren
richtige Zerlegung:

[une décision rendue sur opposition]

falsche Zerlegung:

[une décision rendug), sur opposition

5.5.2.3 Sonstige Strukturen

Bei der Durchsicht der Dokumente fielen komplexe Komposita auf, die aufgrund ihrer
Frequenz (teilweise bis zu 7 Vorkommen derselben Struktur in einem Dokument) und
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ihrer Semantik potentielle Fachtermini sind, deren Bildungsmuster aber nicht automa-
tisch erfal3t werden konnten.

Beispiele

(1) les connaissances générales de I'homme du métier: allgemeines Fachwissen (der
Begriff ist wichtig im Zusammenhang mit der Prifung der “erfinderischen Tatig-
keit”, die ein Kriterium fur die Patentfahigkeit einer Anmeldung ist)

(2) la requéte en restitutio in integrum: der Antrag auf Wiedereinsetzung /der Wie-
dereinsetzungsantrag (juristisches Prinzip)

(3) le droit des parties a étre entendues: das rechtliche Gehor (juristisches Prinzip)

(4) un sel soluble dans I'eau: ein wasserldsliches Salz (als Synomymselu
hydrosoluble das 6 mal im Dok. 2018 vorkommt)

(5) un sel insoluble dans I'eau: wasserunldsliches Salz (kommt 7 mal im Dok. 2018
mal vor)

Vorkommen komplexer Komposita, die durch eine Verkettung derjenigen Strukturen

entstanden sind, die in der INTEX-Studie bertcksichtigt wurden (wie das Beispiel
(1)), sind in der Gesamtstatistik in der @dnstigebezeichneten Zeile aufgefuhrt.

5.5.2.4 Gesamtstatistik

Die Ergebnisse der korrekt extrahierten INTEX-Strukturen und der erganzten Struktu-
ren wurden in einer Gesamtstatistik zusammengefal3t.

Tabelle 25. Gesamtstatistik

Summe

aus 6 Dok. | Dok. | Dok. | Dok. | Dok. | Dok.
Struktur Dok. 843 1089 | 2018 | 2463 | 2653 | 2842
NA 1065 181 175 252 199 125 133
NdeN 1135 188 214 150 150 305 128
NaN 19 14 0 2 0 1 2
NPrepN 74 4 31 13 6 16 4
NN 69 36 1 3 17 2 10
NdeNA 180 29 23 51 41 20 16
NdeNdeN 112 8 27 19 11 30 17
NAA 48 11 10 16 5 4 2
NAdeN 74 9 14 5 14 27 5
NdeNdeNN/A 19 5 4 4 3 2 1
Sonstige 9 7 0 0 0 1
insgesamt 2804 486 506 515 446 532 319
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5.5.2.5 Fazit

Das INTEX-System erwies sich als effizientes und schnelles Instrument, um die lin-
guistischen Eigenschaften der potentiellen Fachtermini im untersuchten Korpus her-
auszuarbeiten.

Fur das Problem der Ambiguitaten konnten in Teilbereichen Losungen erarbeitet wer-
den. Die Analyseergebnisse wurden intellektuell Gberprift, vor allem auch deswegen,
weil der INTEX-Output in der vorliegenden Arbeit den Status eines Zwischenergeb-
nisses hat, das die Grundlage einer kontrastiven (dt.-frz.) Untersuchung ist. Durch die
beschriebene Handhabung ist gewéhrleistet, dafl3 so wenig Fehler wie mdglich in die
nachste Stufe der Untersuchung eingehen.

Es muf3te anhand eines wesentlich gré3eren Korpus tberprift werden, ob die Fre-
guenz ein brauchbares Kriterium zum Ausfiltern falscher Analysen ist. Ein groReres
Korpus kénnte auch neue Erkenntnisse fur die Losung des Problems der Vollstandig-
keits- und der Genauigkeitsquote liefern.
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6 Nominale Fachterminologie im Deutschen

Die Bestimmung und Extraktion der Terminologie aus einem dt. Fachtext setzt eine
Klarung der formalen Eigenschaften von Fachwdortern voraus. Im folgenden Kapitel
werden zuerst einige Arbeiten aus der Forschung zur dt. Fachsprache vorgestellt. Zur
Erganzung werden Ergebnisse eines Forschungsprojekts dargestellt, das sich speziell
mit der dt. Patentdokumentation beschaftigte.

Eine dreigliedrige Studie beschreibt anschlieRend die Extraktion potentieller Fachter-
mini aus dem EPA-Korpus:

» Studie 1: Linguistische Beschreibung potentieller Fachtermini
» Studie 2: Bestimmung eines geeigneten Werkzeugs
» Studie 3: Ergebnisse.

6.1 Fachsprachenforschung: Formale Eigenschaften der
Benennungen im Deutschen

Einige einschlagige Werke zur Terminolo]giﬂurden unter dem Aspekt untersucht,
wie sie die formalen Eigenschaften der Benennungen darstellen. Dabei fallt auf:

» Diese Fragestellung nimmt in allen Werken nur einen sehr kleinen Raum ein.

» Die Unterschiede von einem Autor zum anderen bei der Darstellung der formalen
Eigenschaften der Benennungen sind sehr gering.

Arntz und Picht verweisen in ihrer Definition auf die Ausfihrungen der Norm DIN
2330 (Begriffe und Benennungen):

Eine Benennung ist die mindestens ein Wort umfassende Bezeich-
nung eines Begriffs. Benennungen kénnen Worter und Wortgruppen
sein.

Bei den Wortern sind zu unterscheiden: Stammworter (z. B. “Licht”),
zusammengesetzte Worter (z. B. “Gluh/lampe/n/fass/ung/en”), und
abgeleitete Worter (z. B. “Ver/bind/ung”); eine Wortgruppe besteht
aus mindestens zwei getrennt geschriebenen, syntaktisch verbunde-
nen Wortern (z. B. “zuléssige Abweichung”)z.

Die Norm erwéhnt auch die formalen Anforderungen an Benennungen:
Benennungen sollen sich zwanglos in das Sprachgefiige einordnen.
Die Benennungen sollen sein:

- angemessen kurz

1. Fluck 1985; Hoffmann 1985; Drozd & Seibicke 1973; Arntz & Picht 1982; Reinhart et al. 1992.
2. Arntz & Picht 1982, S. 109.
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- einpragsam
- leicht sprechbar

- geeignet zum Bilden von Ableitungenl.

“Die wichtigste Wortart unter den spezialsprachlichen lexikalischen Einheiten bilden
die SubstantiV&. In der Beschreibung der “auf3erlichen” Eigenschaften der Benen-
nungen beziehen sich die Autoren deshalb in erster Linie auf Nomen. Sie unterschei-
den zwischen der fachbezogenenVerwendung gemeinsprachlicher \Wérteinp-
logisierung und der Neubildung von Benennungen.

6.1.1 Terminologisierung

Grundsatzlich kann jede Bezeichnung des Allgemeinwortschatzes terminologisiert
werden, d. h. ihr wird in einer Fachsprache (oder in mehreren) eine ganz bestimmte
Funktion zugewiesen. Ein Beispiel ist das gemeinsprachliche Wort “Wurzel”, dem in
der Mathematik und in der Zahnmedizin neue spezifische Bedeutungen zugewiesen
worden sind. Eine solche Ubertragung von Bedeutungen beruht meist auf der Erkennt-
nis von Ahnlichkeiten. Das wird besonders deutlich dort, wo die Benennungen
menschlicher Korperteile auf Teile von Maschinen,Werkzeugen usw. tUbertragen wer-
den (z. B. Kopf, Nase, Zahn, frtéte nez den). Zu dieser Gruppe gehdren auch sol-
che Fachworter, die ihre Grundlage in der definitorischen Festlegung
gemeinsprachlicher Worter haben. Dies gilt beispielsweise fir viele Grundbegriffe der
Physik: Raum, Zeit, Bewegung (frespacetemps mouvement

Unter Einhaltung der Einheit von Form und Inhalt des Fachworts missen terminologi-
sierte Worter als neue Termini betrachtet werden, selbst wenn dabei keine neue Laut-
form entsteht. Drozd und Seibicke verweisen auf spezielle Eigenschaften, die das
terminologisierte Wort im Gegensatz zu dem allgemeinsprachlichen Wort hat, das als
Ausgangspunkt fur die Terminologisierung diente: z. B. die Fahigkeit zur funktionel-
len Pluralbildung (wie beSandeOle, Fette), funktionelle Veranderungen in der Fle-

xion (wie bei:Dorne anstatDorner bzw. Dornen) oder im Genus (dd&rsatztei| das
Vorsatz dasFilter)3.

6.1.2 Wortzusammensetzung

Durch die Wortzusammensetzung (Kompositabildung) entsteht einer der produktiv-
sten Typen des Terminus. Das Substantiv stellt den wichtigsten Bestandteil von Wort-
zusammensetzungen dar. Die Fahigkeit des Substantivs, im Grundwort den
Grundbegriff und im Bestimmungswort die Merkmalseinschradnkung darzustellen,
wird in allen Fachsprachen reichlich genutzt. Die Anzahl von Bestandteilen einer

1. DIN 2330, zitiert nach Arntz & Picht 1982, S. 109.
2. Fluck 1985, S. 38.
3. Beispiele aus: Drozd & Seibicke 1973, S. 147.
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Wortzusammensetzung - nicht nur von Substantiven, sondern auch von anderen Wort-
arten - ist relativ unbeschréankt, aber oft durch sprachpsychologische Aspekte
bestimmt. Drozd und Seibicke zitieren die Haufigkeitsuntersuchungen von Ischreyt,
nach denen in einer Grundgesamtheit von 11 500 Termini zweigliedrige Komposita
einen Anteil von 52 % ausmachen, dreigliedrige einen Anteil von 28 % und die vier-
und mehrgliedrigen nur noch einen Anteil von 6 % hdben

Die Untersuchungen fachsprachlicher Komposita beziehen sich auf die Wortarten der
einzelnen Konstituenten, auf deren Anordung (Fugenformen etc.) und die semanti-
schen Relationen, die zwischen ihnen vorliegen. Letztere werden immer im Zusam-
menhang mit den Motivationsmodellen fir Fachtermini und allgemeinen Grundsétzen
der Terminologie betrachtetWahrend die Untersuchung der Wortarten der Konstitu-
enten, von geringflgigen Unterschieden von einem Autor zum anderen abgesehen,
relativ gleichbleibend ist, wird die Analyse der Beziehungen zwischen den Konstitu-
enten recht unterschiedlich dargestellt. Es wurde die Arbeit von Reinhardtretral.
ausgegriffen, da sie mit relativ wenig Hintergrundwissen zu verstehen ist. lhre
Klassifikation der Zusammensetzung ist aber in einigen Punkten genauso fraglich wie
die anderen Darstellungen zu diesem Thema.

Reinhardt et al. unterscheiden entsprechend ihrer Einteilung der Motivationsmodelle
vier Arten von Zusammensetzungen.

1. Die motivierend-determinierende Zusammensetzung

Hier dient die dem Ausgangswort vorangestellte Konstituente zur Differenzierung, die
meistens einer begrifflichen Einengung gleichkommt. Da die grammatischen Bezie-
hungen zwischen den Konstituenten eines Kompositums normalerweise nicht mehr
ersichtlich sind, kénnen die inhaltlichen Beziehungen nur noch aus dem Kontext oder
infolge Sachkenntnis abgelesen werden.

z. B. Schaumglas, Reineisen, Aul3enantenne
2. Die prazisierende Zusammensetzung

Die dem Ausgangswort nachgestellte Konstituente dient der Prazisierung des im Aus-
gangswort Genannten hinsichtlich der Grol3e, der Beschaffenheit, der Form usw. Bei
Vorgangsbenennungen kann auf diese Weise prazisiert werden, ob der Vorgang in
einer bestimmten Phase, in seiner Gesamtheit oder in einer bestimmten Abstraktions-
stufe gesehen werden soll.

z. B. Achsensystem (als System angeordnete Achsen), Schleifbeginn, Schleifpro-
zeld

1. Drozd & Seibicke 1973, S. 147.

2. Vgl. dazu Felber und Budin 1989, Kap. 3; Fluck 1985, Kap. 6; Drozd & Seibicke 1973, Kap. 1.2 und
Kap. IV.3; Arntz & Picht 1982, Kap.3.

3. Reinhardt et al. 1992.
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3. Die kategorisierende Zusammensetzung

Hier dient die nachgestellte Konstituente in erster Linie dazu, die Benennung einer der
in der Technik relevanten Kategorien - Mittel, Vorgang, Objekt - zuzuordnen. Muf3
beispielsweise in einem Fachtext, der Probleme des Messens behandelt, ein techni-
sches Mittel zur Ausfiihrung von MeRvorgangen allgemein benannt werden, so kann
ohne weiteres die Benennukig3mittelgebildet werden; es sind aber auch andere
Benennungen wiblel3geratMelRvorrichtungMeleinrichtungMel3systemuisw. mog-

lich. Stets wird ein Mittel zum Messen benannt, wobei aber durch die Bedeutung des
gewahlten Elements eine nahere Spezifizierung, eine Prazisierung erfolgt. Die allge-
meinsten dieser Elemente bringen neben ihrer Kategorisierungswirkung nur wenig
prazisierende Bedeutung ein und ndhern sich damit den Suffixen.

4. Die komprimierende Zusammensetzung

Hier geht es nicht um eine Terminusbildung wie in den drei bisher dargestellten Ver-
fahren, sondern um eine auf3erste Komprimierung syntaktischer Konstruktionen. Sie
konnen allerdings bei haufigem Auftreten und der Herausbildung entsprechender Ver-
haltnisse in der objektiven Realitdt zu Benennungen werden. Bei der Bestimmung vor-
handener Bildungen ist deshalb eine eindeutige Zuordnung oft schwierig. In den
meisten Fallen handelt es sich um eine Konstruktion aus einer substantivischen Vor-
gangsbenennung und dem grammatischen Objekt; als vollwertiges Aquivalent ist in
der Regel eine Konstruktion mit einem genitivischen Attribut einsetzbar.

z. B. Temperaturerh6hung (Erh6hung der Temperatur), Werkzeugherstellung (Her-
stellung von Werkzeugen).

6.1.3 Wortableitungen

Selbst wenn die Wortzusammensetzung die typischste Bildungsweise von Termini in
dt. Fachsprachen darstellt, so ist die Wortableitung im Deutschen dennoch als eine
Wortbildungsart zu behandeln, die in sdmtlichen Funktionssprachen und bei den
grundlegenden Wortarten hohe Produktivitat aufweist.

Im Gegensatz zur Zusammensetzung handelt es sich hier um Bildungen mit Hilfe von
Wortbildungsmorphemen (mit Prafixen oder Suffixen) bzw. um Ableitungen ohne
“sichtbare” Morpheme (z. BBelagvonbelegenGriff vongreifer). In einigen Féllen
bereitet die Abgrenzung der Préfixe und der Suffixe von gleichlautenden freien Mor-
phemen Schwierigkeiten, z. T. handelt es sich um flieRende Ubergange.

Drozd und Seibickeweisen speziell audie Leistungen der Wortableitung und der
Préfigierung hin, die sie als terminologisch markierte Bildungsweisen einstufen. In
ihrer Aufzéhlung zeigen sie, in welchen Bereichen der Wortableitung sich fachsprach-
liche Leistungen besonders produktiv bemerkbar machen. Sie zéhlen dazu:

1. Drozd & Seibicke 1973, Kap. 1V, 4.1.3.
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1. das Suffixer in Personen- und Geratebezeichnungen:

z. B. Dreher, Weber, Bohrer, Rechner
2. das Suffixling zur Bezeichnung von Tieren und Pflanzen und in der Metallverar-
beitung

z. B. Engerling, Setzling, Rohling

3. das Suffixungfur ablaufende und abgeschlossene Vorgange
z. B. Kuhlung, Zeichnung, Formung

4. das Suffixheit zur Bildung von substantivischen Eigenschaftsbezeichnungen
z. B. Echtheit, Feinheit, Korrektheit

5. das Suffixkeit zur Bildung von substantivischen Eigenschaftsbezeichnungen (es
hat dieselbe Bedeutung wie das Suffix -heit, wird aber auf andere Basen angewandt)

z. B. Feuerbestandigkeit, Zahigkeit, Schnelligkeit

6. das Suffixbar, das vor allem mit einem passivfahigen Verb als Basis verknupft
wird

z. B. waschbar, entziindbar, konstruierbar

7. Suffixe zum Ausdruck der Negation und der Gegensatzlichkeit
z. B. MiRernte, unedel (Metall), Nichtleiter

6.1.4 Konversion, Entlehnung, Kilirzungsverfahren

UnterKonversion versteht man den Ubergang von Wértern aus einer Wortklassse in
eine anderk Am bekanntesten und zugleich am produktivsten ist hier die Substanti-
vierung, die neue terminologische Einheiten schafft:.StdsnelzendasFlachschrag-
walzen Neben den Infinitiven ist die Konversion noch bei Namen produktiv.
Konvertierte Namen sind haufig in den naturwissenschaftlichen Bereichen Chemie
und Physik, treten aber auch in anderen FacherrCaigius Hertz, RéntgenZeppe-

lin. Solche Namen kénnen weiter zu Adjektiven und Verben konvedirtenisch
rontgen pasteurisierepoder mit Suffixen versehen werden (z. B. das chemische Ele-
mentEinsteiniun).

\Von Entlehnung kann man dann sprechen, wenn ein Terminus aus einer fremden
Sprache unter Anpassung an das morphologisch-phonologische System in die Emp-
fangersprache ibernommen wurbigut, Diagnose Software Entlehnungen grof3e-

ren Ausmalies werden u. a. dann vorgenommen, wenn technische Neuerungen oder

1. Reinhardt et al. 1992 ordnen die Konversion unter dem Abschnitt “Prafixbildung, Suffixbildung,
implizite Ableitung” (S. 22) ein.
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wissenschaftliche Erkenntnisse aus einem fremden Land Gbernommen werden (z. B.
in der Datenverarbeitung). Im Gegensatz zur Entlehnung Ubertragt die Lehniberset-
zung die einzelnen Wortelemente in die eigene Sprache, ohne die Struktur der Benen-
nung zu veréandern, z. Buftbild (ausair photg, Flutlicht (ausfloodlight), cheminde

fer (ausEisenbahin

Wesentliches Kennzeichen fachsprachlicher Kommunikation ist auétbkigzung.

Mit ihrer Hilfe werden mehrgliedrige Worter am Anfang, in der Mitte oder am Ende
gekdrzt, Lok ausLokomotive, BuausAutobusbzw. Omnibus Krad ausKraftrad),
zusammengezogeR&darausradio detectionand ranging oder durch Buchstaben-
worter ersetztEDV ausElektronischeDatenverarbeitungPkw ausPersonenkraftwa-

gen.

6.1.5 Wortgruppen

Ein Terminus, der aus mindestens zwei getrennt geschriebenen, syntaktisch verbunde-
nen Wortern besteht, wird von Reinhardt et al\Védstgruppe von Arntz und Picht als
Wortzusammenstellupgon Fluck aldMehrwortbenennungnd von Bergenholtz und

Tarp1 alsMehrwortterminusezeichnet.

Es ist auffallend, dal3 Wortgruppen von einigen Autoren gar nicht oder nur sehr kurz
erwahnt werden, und z. T. nur als eine spezielle Realisierung eines Kompositums
betrachtet werden, quasi als Ubergangszustand bis zur Bildung eines geeigneten Ter-
minus. Drozd und Seibicke schreiben dazu:

Die Varianz zwischen externen Syntagmen und terminologisierten
Einheiten macht sich im Differenzierungsprozeld zwischen den Nicht-
fachsprachen und den Fach- und Wissenschaftssprachen allgemein
geltend:

externe Syntagmen: trockene Masse, buntes Metall, hoher Ofen

fachsprachliche Benennungsstrukturen: Trockenmasse, Buntmetall,
Hochofen

... Die Terminologielehre interessiert sich fir die Veranderung der
onomasiologischen Struktur, die sich beim Wandel von der Wort-
gruppe zur Wortzusammensetzung vollzieht?.

Fluck nennt Grinde, warum ein Kompositum einer Wortgruppe vorzuziehen ist:

Die Zusammensetzung wird in der Fachsprache der Naturwissen-
schaft und der Technik deshalb gerne verwendet, da man mit ihrer
Hilfe das Ziel der Sprachékonomie erreichen kann. Einerseits wird
der sonst durch langere und umsténdlichere Konstruktionen (z. B.
prapositionale Fiigungen, Attribute, Appositionen, Relativsétze usw.)
zu umschreibende Begriff durch die Zusammensetzung in einer

1. Bergenholtz & Tarp 1994.
2. Drozd & Seibicke 1973, S. 131/132.
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Benennung 6konomisch zusammengefaldt. Andererseits wird die Fle-
xion fur die nominalen Komposita vereinfacht. Denn es wird nur noch
der zweite Bestandteil des Kompositums flektiert, so daf? diese Art
der Mehrwortbenennung auch dann noch sprachdékonomischer ist,
wenn sie sich von der Wortgruppe im auf3eren Umfang kaum unter-
scheidet.!

Reinhardt et al. betrachten Wortgruppen (dort allohtgruppenlexemgenannt) als
Spezialfall von Komposita. Der Vorteil der Wortgruppenlexeme gegeniber der Zusam-
mensetzung besteht ihrer Ansicht nach darin, dal3 die Beziehungen zwischen den Kon-
stituenten noch durch besondere Elemente ausgedriickt werden, was eine sehr
ausfuhrliche Motivation ermdglicht. Sie erwahnen folgende Bildungsverfahren:

- Substantiv + Adjektiv bzw. Partizip
z. B.: kinetische Energie, feuerhemmender Baustoff

- Substantiv + nachgestellte prapositionale Fiigung
z. B.: Schleifen von Hand, Fullsttick fur Kommutatorfahne

6.1.6 Fazit

In allen untersuchten Arbeiten zur dt. Terminologie wird der Fachterminus in erster
Linie oder sogar ausschlie3lich als Nomen bzw. Nominalkompositum charakterisiert.
Mehrworttermini spielen eine untergeordnete Rolle. Die Ausgangslage gestaltet sich
somit ganz anders als im frz. Korpus, in dem, bedingt durch die Wortbildungseigen-
schaften des Franzdsischen, Mehrwortverbindungen im Vordergrund stehen.

Die Extraktion der potentiellen Fachtermini aus dem dt. Teil des EPA-Korpus muf3 den
Schwerpunkt auf Nomen bzw. Nominalkomposita legen. Es ist zu prufen, welche
Rolle Mehrworttermini in diesem Korpus spielen.

6.2 Das PADOK-Projekt

6.2.1 Zielsetzung

Das Projekt PADOK (Patentdokumentation) hatte zum Ziel, fur ein Deutsches Patent-
und Fachinformationssystem (DPI) die geeignetste maschinelle InhaltserschlieBungs-
komponente durch Tests und Bewertungen herauszufinden. Es wurden vier Systeme
zur Inhaltserschliel3ung getestet. Kernpunkt der PADOK-Bewertung war ein méglichst
realitatsnaher Retrievaltest auf der Basis von mindestens 10 000 Dokumenten. Die
Inhaltserschliel3ung dieser Dokumentmenge sollte die Grundlage fiir den Aufbau von
vier Testdatenbanken sein.

1. Fluck 1984.
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Die Inhaltserschliel3ung extrahiert Deskriptoren aus den Dokumenten. Deskriptoren
sind entweder Einzelworter oder Mehrwortverbindungen aus einem Dokument, von
denen angenommen wird, dafd sie nach Anwendung verschiedener Gewichtungsver-
fahren den Inhalt eines Dokuments insoweit beschreiben, dal3 sie als Suchworter in
einer Recherche verwendet werden kénnen. Die von den verschiedenen Systemen
erschlossenen Deskriptoren wurden in eine Testdatenbank eingebracht, die durch
Retrievaltests evaluiert wurde. Die Ergebnisse lassen Rickschlisse auf die Qualitat
der Inhaltserschlie3ung zu.

Es darf angenommen werden, dal3 die aus einem Dokument gewonnenen Deskriptoren
zumindest einen Teil der Fachterminologie dieses Dokuments abdecken. Unter diesem
Aspekt ist aus dem PADOK-Projekt insbesondere die folgende Fragestellung interes-
sant:

» Welche Arten von Deskriptoren werden von den InhaltserschlieRungskomponenten
aus den Dokumenten gewonnen?

* Wie ist die Qualitat der verschiedenen Arten von Deskriptoren?
Im PADOK-Projekt standen vier Inhaltserschliel3ungsvarianten (bzw. Systeme) zum
Test zur Verfugung:

1. Freitext

Der Text wird in einzelne Wortformen (Zeichenfolge zwischen Separatoren) zer-
legt. Kontextoperatoren (z. B. zwei Deskriptoren sollen im gleichen Satz vorkom-
men) sind beim Retrieval mdglich.

2. PASSAT

Wortformen werden auf ihre Grundformen zurtickgefuhrt, Komposita in ihre
Grundbestandteile zerlegt.

3.CTX

Im Gegensatz zu PASSAT konnen Teilelemente von Komposita von Einfach-
deskriptoren getrennt werden. Zuséatzlich werden aus den Nominalphrasen zwei-
gliedrige Mehrwortbegriffe (komplexe Deskriptoren) extrahiert. Kontextoperatoren
sind eingeschrankt maoglich.

4. DETECT

DETECT extrahiert Nominalphrasen maximaler Lange (nicht wie bei CTX zwei-
gliedrige Relationen)

Es steht aulRer Frage, dafd Fachterminologie vor allem in der Form von Nomen und
Nominalkomposita auftritt, d. h. - in der Terminologie des Information Retrievals - als
Einfachdeskriptoren. Fur die vorliegende Arbeit ist die Frage interessant, welche Art
von Mehrwortdeskriptoren in der Patentdokumentation bertcksichtigt werden sollten.
Deshalb sind hier aus der PADOK-Studie in erster Linie die Systeme CTX und
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DETECT relevant, da sie komplexe Deskriptoren aus dem Text gewinnen, d. h.
Begriffsbenennungen, fir die in einer Sprache keine einwortigen lexikalisierten
Bezeichnungen existieren. Bei CTX ist im Gegensatz zu DETECT die Art der Mehr-
wortbegriffe (Maximalausdehnung vs. Zweiwortpaare) thematisiert.

6.2.2 Das System CTX

Als System zur ErschlieBung von Texten fur Informationssysteme verarbeitet CTX
Texte in nattrlicher SpracﬁeBei der Verarbeitung werden von CTX die folgenden
Funktionen ausgefuhrt:

1. Die laufenden Wérter der Texte werden unterschieden nach dem Kriterium ihrer
Relevanz als Deskriptoren, nur Wortformen der Wortklassen Substantiv, Verb und
Adjektiv werden zur Deskribierung der Texte herangezogen. Wortformen anderer
Wortklassen werden als Stopwdrter ausgefiltert.

2. Die deskriptorrelevanten Wortformen werden auf inre Grundform zurtickgefihrt
und stellen die Einfachdeskriptoren dar.

3. Den im Text auftretenden Komposita werden tUber Thesaurus sinnvolle Teilworter
als zusatzliche Deskriptoren zugeordnet; Gber denselben Thesaurus werden auch zu
entsprechenden Deskriptoren morphologisch und semantisch verwandte Grundformen
zugeordnet.

4. Die Nominalgruppen im Text werden syntaktisch analysiert und in Form zweistelli-
ger Relationen als Deskriptoren zur Verfiigung gestellt. Die folgenden Nominalgrup-
penrelationen werden dabei bertcksichtigt:

* A-Relation: attributives Adjektiv + Substantiv

* G-Relation: Substantiv + substantivisches Genitivattribut

* P-Relation: Substantiv + substantivisches Prapositionalattribut

» K-Relation: zwei koordinierte Substantive

Zur Erzeugung der Deskriptoren fihrt CTX (im Gegensatz zu DETECT) eine vollstan-

dige Syntaxanalyse auf der Basis mehrerer Wdrterbiicher aus (morphosyntaktisches
Worterbuch SADAW, Derivations- und Zerlegungsworterbuch etc.).

Beispiel einer Texterschlie3ung durch CTX

Text:

Zur Begrenzung des Warmeflusses in einem doppelwandigen Rohr
wird dieses derart ausgebildet, dal3 eine bestimmte vorgegebene

1. Vgl. dazu: Womser-Hacker 1986, S. 38 f. und Zimmermann et al. 1983.
2. Aus: Krause 1987, S. 57 f.
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Temperaturdifferenz zwischen der &uReren Wandung und der inneren
Wandung eine Trennung der Wandungen voneinander bewirkt, wobei
in den entsprechenden Hohlraum ein Gasgemisch eingeleitet wird,
um den Warmeubergangswiderstand zu erhéhen.

Einfachdeskriptoren (in der Reihenfolge ihres Auftretens im Text):

Begrenzung, Warmeflu3, doppelwandig, Rohr, ausbilden, bestimmt, vorgegeben,
Temperaturdifferenz, aul3er, Wandung, inner, Wandung, bewirken, einstehen, Hohl-
raum, Gasgemisch, einleiten, Warmeubergangswiderstand, erhéhen.

Komplexe Deskriptoren:

1. A-Relation:

doppelwandiges Rohr, vorgegebene Temperaturdifferenz, auf3ere Wandung, innere
Wandung

2. G-Relation:
Begrenzung Warmefluf3, Trennung Wandung

3. P-Relation:

warmefluss Rohr (augur Begrenzung des Warmeflusses in einem doppelwandigen
Rohr)

Temperaturdifferenz Wandung (aesie bestimmte vorgegebene Temperaturdifferenz
zwischen der duReren Wandung und der inneren Wandung).

6.2.3 Das System DETECT

In den herkdbmmlichen Freitext-Retrievalsystemen stehen keine komplexen Deskripto-
ren zur Verfigung. Bei der Recherche kann dieses Manko durch die Verwendung meh-
rerer Deskriptoren zusammen mit Kontextoperatoren ausgeglichen werden
Ausgangspunkt far DETECTwar die Absicht, einen Kontextoperator “Nominal-

phrase” als Ersatz oder Erganzung der tblichen Wortabstandsoperatoren zur Verfu-
gung zu stellen und zu evaluieren.

DETECT ist eine Programmierumgebung fur die Entwicklung und den Test kontext-
freier Analysegrammatiken sowie deren Abarbeitung. Das Parseprogramm arbeitet mit
dem Ansatz des partiellen Parsings (“Longest-Match-Verfahren”) anstelle des voll-
standigen ParsingsPartieIIes Parsing als eine spezielle Technik der maschinellen
Syntaxanalyse heil3t hier, dal3 nicht jedes Wort eines Eingabesatzes der gleichen Ana-
lyseprozedur unterzogen wird. Eine vollstandige Syntaxanalyse ist fir den angestreb-

1. Z. B.WITH: Vorkommen im gleichen SatkiIEAR x Wort; ist maximalx Worter entfernt von Wost
2. Beschreibung des Systems in: Krause 1987.
3. Beschreibung der Methode u. a. in Seelbach 1975.
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ten Zweck nicht notwendig. Nominalphrasen stellen linguistisch gesehen autonome
Bestandteile eines Satzes dar. Sie treten als kontinuierliche Wortgruppen auf und besit-
zen eine relativ stark kanonisierte Binnenstruktur. Problematisch ist lediglich der
Bereich der sie umgebenden Satzstruktur, der bei der partiellen Analyse in einigen
Fallen zu systematischen Fehlinterpretationen fihren kann. Dies ist z. B. immer dann
der Fall, wenn der Unterschied zwischen freier Angabe und Objektergédnzung oberfla-
chensyntaktisch nicht markiert ist, sondern nur durch den Einbezug der Verb- und Pré&-
positionalvalenzen sowie entsprechender Tiefenkasusanalyse der nominalen Aktanten
semantisch ermittelt werden kann.

Die von DETECT verwendete Backus-Naur &hnliche Notation mit der Moglichkeit

der Formulierung nicht attribuierter Ersetzungsregeln legt die Konzeption einer Phra-
senstrukturgrammatik fir die Analyseregeln nahe. Das la3t sich in der Praxis aber
nicht immer streng durchfiihren, da dafiir zum einen nicht alle erforderlichen Sprach-
konzepte in DETECT vorhanden sind (z. B. Linksrekursion) und zum anderen ein lin-
guistisch “reiner” Ansatz in jedem Fall auf ein spezielles Analyselexikon und die
Moglichkeit des Einbringens von prozeduralen Restriktionsregeln angewiesen wére.
DETECT stellt demgegenuber einen stark erweiterten Ansatz des Patternmatchings
dar, dessen Besonderheiten eine eigene Methodik fir die Grammatikentwicklung und
die syntaktische Analyse verlangen.

6.2.4 \ergleichende Evaluierung: DETECT vs CTX

Die Evaluierung in PADOK kann Hinweise geben auf die Leistungsfahigkeit eines
Analysesystems auf der Grundlage des partiellen Parsings (DETECT) im Vergleich zu
Losungen mit vollstandiger Syntaxanalyse (CTX).

Probleme bei der Bewertung bereitet nicht nur der unterschiedliche Ansatz und der
unterschiedliche Leistungsumfang der beiden Systeme, sondern auch der unterschied-
liche Entwicklungsstand.

Leistungsumfang

Das Ziel von DETECT ist die Analyse von Nominalphrasen maximaler Lange. Die
interne Struktur dieser Nominalgruppen wird nicht ausgegeben. In ihrem Umfang ent-
sprechen sie in etwa den syntaktischen Relationen von CTX.

Beiden Systemen ist gemeinsam, daf3 alle Elemente des Satzes daraufhin untersucht
werden mussen, ob sie Elemente der Zielstruktur Nominalgruppe darstellen. Beide
Systeme unterliegen der Restriktion, dal3 sie koordinierte Nominalgruppen nur erken-
nen kénnen, wenn sie als kontinuierliche Sequenz auftreten, d. h. nicht von Attributen
unterbrochen werden.

Als wesentlicher Unterschied bleibt jedoch der Rekurs auf die notwendigen
Resourcen. Die Grammatik von DETECT basiert auf begrenzten Listen von Endungen
und Funktionswoartern, deren Inventar nach der Anpassungsphase als abgeschlossen
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gelten kann. Demgegenuber arbeitet CTX mit einem umfangreichen Lexikon, das den
gesamten Wortsschatz der zu verarbeitenden Texte abdecken muf3 und dazu morpholo-
gische und syntaktische Informationen enthalt. Bei der Verarbeitung wird mit Hilfe
dieses Lexikons in erster Linie die Reduktion aller Textwortformen durchgefihrt; dies
zahlt jedoch nicht zum Leistungsumfang von DETECT.

CTX

Die Syntaxanalyse von CTX wird zur Aufstellung von Mehrwortdeskriptoren genutzt.
Dabei werden komplexe Nominalphrasen auf Vorkommen bestimmter Relationen (A-
Relation, G-Relation, P-Relation, K-Relation) untersucht. CTX baut diese Relationen
grundsatzlich zweistellig auf, d. h. im Text vorliegende umfangreichere syntaktische
Relationen werden in zweistellige Relationen der entsprechenden Einfachdeskriptoren
aufgeldst. Den komplexen Deskriptoren ist mit Ausnahme der Adjektiv-Relation nicht
mehr zu entnehmen, welche Relation ihnen zugrundelag.

Grundlage flr die Bewertung ist der Text der Dokumente. Es wurde zuerst intellektu-
ell ermittelt, welche Mehrwortdeskriptoren Ergebnisse der Analyse von CTX sein
miRten. Untersucht wurde eine Textmenge von ca. 140 Dokumenten (Uberschrift und
Abstract). Von 2700 in den Dokumenten existierenden Relationen wurden 72 % rich-
tig analysierjc. Die Ergebnisse zeigen, dal} die Syntaxanalyse im Bereich der A-Rela-
tion (82 % richtig) und der G-Relation (88 % richtig) durchaus zufriedenstellende
Korrektheit erreicht. Problematisch erscheint die P-Relation, die lediglich knapp die
Halfte (43 %) der angestrebten Mehrwortdeskriptoren richtig analysieren kann. Die K-
Relation, die etwa zwei Drittel (63 %) der Mehrwortdeskriptoren richtig ermittelt,

wirkt ebenfalls nicht ganz Uberzeugend.

DETECT

Aus 250 von DETECT analysierten Dokumenten sind von 5200 maximalen Nomi-
nalgruppen 66 % richtig analysiert. Die maximalen Nominalgruppen aus DETECT
enthalten potentiell eine ganze Reihe zweistelliger Relationen. So lassen sich die von
CTX und DETECT ermittelten Ergebnisse nicht direkt vergleichen, es laf3t sich nur
eine Trendaussage ableiten: Da die maximalen Nominalphrasen i. a. mehrere CTX-
Relationen enthalten und auch die nicht véllig korrekt analysierten Nominalgruppen
richtig analysierte Teile enthalten, kdnnen die Zahlen als Hinweis darauf interpretiert
werden, dal? mit DETECT eine ahnlich hohe Erfolgsquote wie mit CTX erreichbar ist.

Die Analyse syntaktischer Relationen im Bereich der Nominalgruppe wird von CTX
zu ca. 75 % erreicht. Demgegentber sind Gber 90 % der zweistelligen syntaktischen
Relationen korrekt innerhalb einer von DETECT analysierten Nominalgruppe zu
fnden. Dieses Verhaltnis ist zu relativieren durch ca. 500 Félle, in denen die maximale
Nominalgruppe nicht analysiert wurde. Die syntaktische Analyseleistung von CTX

1. Die genauen Ergebnisse sind in Krause 1987, S. 124 ff. nachzulesen.
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und DETECT liegt somit im gleichen Bereich. Partielles Parsing ist eine ernstzuneh-
mende Alternative zu einer vollstandigen Syntaxanalyse.

Die Ergebnisse von Testlaufen fihrten im PADOK-Projekt zu einer Abweichung von
der urspruinglichen Planung. Vortests hatten ergeben, daf die Patenttexte extrem lange
Nominalphrasen enthalten, die nicht problemlos in eine Datenbank von Deskriptoren
integriert werden kénnen. Vollstdndige Nominalphrasen als Suchhilfe werden erst
dadurch sinnvoll, daf3 der Benutzer sie wahrend der Recherche durchliest (z. B. alle
Nominalphrasen, in denen der Deskriptsorkommt) und die seiner Suchintention
entsprechenden ankreuzt. Die Nominalphrasen klaren somit primar die Rechercheab-
sicht. Es ist aber, abgesehen von Einzelféllen, nicht damit zu rechnen, dal3 ohne vorhe-
riges Anbieten solcher Listen komplexe Nominalphrasen als Suchbegriffe effizient
nutzbar gemacht werden konnen. In diesem Fall dirfen die Nominalphrasenlisten, die
der Benutzer durchzusehen hat, nicht zu lang und untibersichtlich sein. Dieser Fall lag
aber bei den PADOK-Texten vor mit einer Textstruktur, die fast nur Uberlange komp-
lexe Nominalphrasen kennt. Als einzig verbleibender Nutzen von DETECT ware

somit eine Erweiterung der Kontextoperationen geblieben. Der Benutzer hétte statt im
“gleichen Satz” in der “gleichen Nominalphrase” suchen kénnen. Dieser \Vorteil

schien aber zu gering, um die aufwendigen Retrievaltest zu rechtfertigen. Die Grinde
fur den Ruckzug von DETECT lassen sich jedoch nicht generalisieren. “Fur die
Patentdokumente mif3te DETECT die zugrundeliegende Grammatik so weit veran-
dern, dal3 kiirzere Phrasen entstehen (Einschrankung des Maximalan%atzes)”.

Vorteile komplexer Deskriptoren fur die Recherche

Im Rahmen der Retrievaltests wurden die Anfragen mit komplexen Deskriptoren in
Suchanfragen mit zwei Einfachdeskriptoren mit und ohne Satzkontext nachgestellt.
Bei Verwendung zweier Einfachdeskriptoren ohne Kontextoperator steigt die Anzahl
der nachgewiesenen Dokumente um einen Faktor zwischen 1:4 und 1:5. Es ist plausi-
bel, daf3 bei einem solchen Anstieg der Ballastanteil unzumutbar hoch steigt. Bei der
Verwendung zweier Einfachdeskriptoren, verbunden mit dem Kontextoperator “glei-
cher Satz” steigt dagegen die Ballastquote nur noch um etwa 50 %. “Diese Quote zeigt
klar die Vorteile komplexer Deskriptoren im Hinblick auf giecision schlief3t ihren

Ersatz durch den Kontextoperator “gleicher Satz” jedoch nicht mehr von vornherein
aus, wenn die Aufwandsmessungen deutliche Unterschiede erﬁeben”

6.3 Studie 1: Linguistische Beschreibung potentieller
Fachtermini

Parallel zur Studie des frz. Korpus wurde der dt. Text desselben Ausschnitts aus dem
EPU fur eine linguistische Beschreibung potentieller Fachtermini herangezogen. Die-

1. Krause 1987, S. 17.
2. Krause 1987, S. 192.
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ser Text ist aus den an anderer Stelle (siehe Abschnitt 4.4.3.1 Bewertung der Testrei-
hen, Seite 56) dargelegten Griinden besonders gut fir die Aufgabe geeignet.

6.3.1 Maximale Nominalphrasen

Die einzelnen Satze und Uberschriften wurden intellektuell geparst, d. h. in Verbal-
und Nominalphrasen zerlegt. Die Verbalphrasen wurden nicht weiter analysiert. Die
lokalisierten maximalen Nominalphrasen wurden unter folgenden Gesichtspunkten
weiter untersucht:

* Welche Arten maximaler Nominalphrasen kommen vor?
» Aus welchen Teilphrasen bestehen die maximalen Nominalphrasen?

* In welcher Haufigkeitsverteilung kommen die maximalen Nominalphrasen und die
Teilphrasen vor?

* Wie hoch ist der Anteil der Nominalkomposita?

» Welche Strukturen sind unter dem Aspekt einer kontrastiven dt.-frz. Untersuchung
interessant?

* Welche Phrasentypen sind eventuell Fachtermini des Gebiets?

Im Vergleich mit dem frz. Text fallt auf, da® wider Erwarten ca. 50 % der maximalen
Nominalphrasen nur aus einem Nomen und einem Determinator bestehen.

Maximale Nominalphrasen, die aus einem Nomen und einem Determinator
bestehen

(1) die Haftung: la responsabilité

(2) die Frist: le délai

(3) die Rechtsstellung: le statut juridique

(4) die Rechtspersonlichkeit: la personnalité juridique

Maximale Nominalphrasen mit substantivischem Genitivattribut

(5) die Hoheitsgebiete der Vertragsstaaten: le territoire des Etats contractants

(6) die Zustandigkeit des Verwaltungsrats: la compétence du Conseil d'administra-
tion

(7) das Statut der Beamten: le statut des fonctionnaires

(8) die Bewilligung der Ausgaben: I'autorisation des dépenses

Maximale Nominalphrasen mit adjektivischem Attribut

(9) die allgemeinen Vorschriften: les dispositions générales
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(10) das européaische Patent: le brevet européen
(11) die Européische Patentorganisation: I'Organisation Européenne des brevets
(12) das technische Gutachten: l'avis technique

Maximale Nominalphrasen mit Préapositionalgruppe

(13) eine Streitigkeit nach Absatz 2: les litiges visés au paragraphe 2

(14) die Veroffentlichung von Mitteilungen an die Offentlichkeit: la publication
d’indications pour le public

(15) Vorschlage fiir eine Anderung dieses Ubereinkommens: tout projet de modifi-
cation de la présente convention

(16) die Organe im Verfahren: les instances chargées des procédures

Maximale Nominalphrasen mit Partizipialkonstruktion

(17) der von den Parteien geschlossene Vertrag: le contrat conclu entre les parties

(18) das vom Verwaltungsrat festgelegte Verfahren: la procédure fixée par le Con-
seil d’Administration

(19) die in der Ausfihrungsordnung vorgeschriebene Frist: le délai prévu par le
reglement d’exécution

(20) das diesem Ubereinkommen beigefiigte Protokoll tiber Vorrechte und Immuni-
taten: le protocole sur les privileges et immunités annexé a la présente convention

(21) die in Absatz 2 genannten Personen: les personnes visées au paragraphe 2

Maximale Nominalphrasen mit Adjektivphrase

(22) die zur Durchfihrung ihrer Aufgaben erforderlichen Vorrechte und Immunita-
ten:lesprivileges et immunités nécessaires a I'accomplissement de leur mission

(23) das in der Bundesrepublik Deutschland zustandige Gericht: les juridictions
compétentes de la République fédérale d’Allemagne

(24) alle fur die Tatigkeit des Europaischen Patentamts zweckmafigen Mal3nah-
men: toutes mesures utiles en vue d’assurer le fonctionnement de I'Office européen
des brevets

(25) ein den Vertragsstaaten gemeinsames Recht fiur die Erteilung von Erfindungs-
patenten: un droit commun aux Etats contractants en matiere de délivrance de bre-
vets d’'invention

Maximale Nominalphrasen mit Koordination

(26) bewegliches und unbewegliches Vermégen: des biens immobiliers et mobiliers
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(27) nattrliche oder juristische Personen: des personnes physiques et morales

(28) die verwaltungsmafige und finanzielle Selbstéandigkeit: 'autonomie admini-
strative et financiere

(29) Entwiirfe fur allgemeine Durchfihrungsbestimmungen und Beschlisse: tout
projet de réglementation générale ou de décision

(30) Berichtigungs- und Nachtragshaushaltsplane: tout budjet modificatif ou addi-
tionnel

(31) Streitsachen zwischen der Organisation und den Bediensteten des Européi-
schen Patentamts: des litiges entre I'Organisation et les agents de I'Office Européen
des brevets

6.3.2 Klassifikation der maximalen Nominalphrasen

6.3.2.1 Beschreibung

Die Beschreibung der maximalen Nominalphrasen erfolgt durch zwei Kriterien: die
Phrasenlange und das Bildungsmuster.

Bestimmung der Phrasenlange

Die Lange einer Nominalphrase wird aus der Anzahl der Wdrter der Hauptwortarten -
Nomen, Adjektiv, Partizip - bestimmt. Nominalkomposita werden, obwohl sie aus
mehreren Bestandteilen zusammengesetzt sind, als lexikalische Einheiten der Lange 1
behandelt, da sie keine Separatoren enthalten.

* Lange 1 (eingliedrig): Patent, Frist, Vertragsstaat, Beschwerdekammer

* Lange 2 (zweigliedrig): Grol3e Beschwerdekammer, Mitglieder des Verwaltungs-
rats, Aufsicht Giber das Personal

» Lange 3 (dreigliedrig): Erlal3 interner Verwaltungsvorschriften, Ernennung hoher
Beamter, Eintragungen in das europaische Patentregister, aul3ervertragliche Haf-
tung der Organisation

» Lange 4 (viergliedrig): Europaisches Recht fir die Erteilung von Patenten
Bestimmung der Bildungsmuster

Die Phrasenbildungsmuster geben die Art und die Reihenfolge der grammatischen
Kategorien an, z. B.

* AN: Adjektiv Nomen: juristische Person
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. NgenlN: Nomen Det-GefiNomen: Deckung der Ausgaben

Aus dem Ausschnitt des EPU wurden 266 Nominalphrasen auf ihre Lange untersucht.
Nominalphrasen, die eine Koordination enthalten, sind gesondert aufgefuihrt, da ihre
Lange nicht eindeutig bestimmt werden kann.

Tabelle 26. Lange der maximalen Nominalphrasen in einem Ausschnitt des EPU-Korpus

Anzahl

Lange (absolut) in %
Lange 1 114 42,86
Lange 2 68 25,56
Lange 3 38 14,29
Lange 4 16 6,015
Lange 5 5 1,88
Lange 6 4 1,50
Lange 7 1 0,38
Koordination 20 7,52
insgesamt 266

6.3.2.2 Zerlegung

Die maximalen Nominalphrasen wurden in kleinere syntaktisch und semantisch
zusammenh&ngende Teilphrasen zerlegt. Wie aus der Tabelle 1 ersichtlich ist, liegt der
Hauptanteil der maximalen Nominalphrasen bei einer Lange zwischen 1 und 4, nur
11% sind langer. Es fallt auf, dal’ sich mehr als als drei Viertel dieser Phrasen in klei-
nere Teilphrasen (meist zweigliedrige) zerlegen lassen.

Da die eingliedrigen Nominalphrasen besonders haufig sind, wird dort zwischen einfa-
chen Nomen und Komposita unterschieden, ein Aspekt, der bei der Untersuchung der
Ubersetzungsaquivalenzen besonders interessant ist.

Haufigste Bildungsmustef5
6.3.2.2.1 NP-Muster der Lange 1

N: einfaches Nomen
die Frist: le délai

1. Das Kirzegensteht fir zwei Dinge: 1. Determinator im Genitiv, 2. das darauffolgende Nomen steht
im Genitiv.
2. Det-Gen: Determinator im Genitiv.

3. Wortklassennotation, sofern nicht explizit angegeben: N: Nomen; A: Adjektiv; A-Gen: Adjektiv im
Genitiv; Praep: Praposition; Det: Determinator, Det-Gen: Determinator im Genitiv; N-Gen: Nomen im
Genitiv. Fakultative Bestandteile stehen in Klammern, “/” steht fur “ausschlie3liches Oder”.
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das Prasidium: le Bureau

Komp: Nominalkompositum
die Stimmenwagung: la pondération des voix
die Rechnungsprifung: la vérification des comptes

6.3.2.2.2 NP-Muster der Lange 2
NPraepN: N Praep (Det) Nomen

die Eintragung in der Verfahrenssprache: l'inscription dans la langue de la pro-
cédure

die Teilnahme von Beobachtern: la participation d’observateurs

NgenN Nomen Det-Gen Nomen
die Bewilligung der Ausgaben: l'autorisation de dépenses
die Ausfiihrung des Haushaltsplans: I'éxécution du budget

AN: Adjektiv Nomen
die vorlaufige Haushaltsfuhrung: le budget provisoire
die territoriale Wirkung: la portée territoriale

6.3.2.2.3 NP-Muster der Lange 3
ANgenN: A N Det-Gen N-Gen
zerlegbar in: [A N] [Det-Gen N-Gen]
[eigene Mittel] [der Organisation]: ressources propres de I'Organisation

[die vertragliche Haftung] [der Organisation]: la responsabilité contractuelle de
I'Organisation

NgenAN: N (Det-Gen) A-Gen N-Gen
zerlegbar in: [N] [Det-Gen A-Gen N-Gen] bzw. [N] [A-Gen N-Gjen]

[die Dienststellen] [des Europaischen Patentamts]: les agences de I'Office Euro-
péen des brevets

[die Ernennung] [h6herer Beamter]: la nomination du personnel supérieur

NPraepAN: N Praep (Det) AN
zerlegbar in: [N Pra(%]) [(Det) A N]

1. Zerlegung fir N A-Gen N-Gen.
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[Mittel fUr] [unvorhergesehene Ausgaben]: crédits pour dépenses imprévisibles

[die Eintragungen in] [das européische Patentregister]: les inscriptions au Registre
européen des brevets

NgenNgenN N Det-Gen N-Gen Det-Gen N-Gen

zerlegbar in: [N Det-Gen N-Gen] [Det-Gen N-Gen] oder in: [N] [Det-Gen N-Gen
Det-Gen N-Gen]

[die Unabhangigkeit] [der Mitglieder der Kammern]: I'indépendance des membres
des chambres

NPraepNgenN N Praep (Det) N Det-Gen N-Gen
zerlegbar in: [N Praep] [(Det) N Det-Gen N-Gen]

[Vorschlage fiir] [eine Anderung dieses Ubereinkommens]: tout projet de modifi-
cation de la présente convention

6.3.2.2.4 NP-Muster der Lange 4
ANPraepN(Praep/Gen)N A N Praep N Praep/Det-Gen N/N-Gen
zerlegbar in: [A N Praep] [N Praep/Det-Gen N/N-Gen]

[das européaische Recht fir] [die Erteilung von Patenten]: le droit européen de déli-
vrance des brevets

NgenNgenAN N Det-Gen N-Gen (Det-Gen) A-Gen N-Gen
zerlegbar in3[N] 1 o[Det-Gen N (Det-Geny[A-Gen N-Gen}l,

[der Vorschlag] [des Prasidenten [des Europaischen Patentamts]]: la proposition du
Président de I'Office européen des brevets

6.3.3 Fazit

Es ist damit zu rechnen, dalR der gréi3te Teil der potentiellen Fachtermini im dt. Tell
des EPA-Korpus in Form von Nomen bzw. Nominalkomposita realisiert ist. Diese
Annahme wird gestitzt durch die Ergebnisse der Forschungen zur dt. Fachsprache.

Daruiber hinaus werden die zweigliedrigen Phrasenmuster extrahiert, die im EPU-Aus-
schnitt haufig auftraten und in der Literatur zur dt. Fachterminologie als Bildungsmu-
ster fur Fachtermini angefiihrt werden. AufRerdem sind kirzere Phrasen haufiger und
eignen sich deshalb eher fur eine Auswertung hinsichtlich der Frequenz.

2. Fur die Zuordnung der Praposition gibt es zwei Moéglichkeiten: zum darauffolgenden Nomen (da sie
den Kasus regiert) oder zum vorhergehenden Nomen (da sie eine Subkategorisierung des vorhergegan-
gen Nomens ist).
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Die Extraktion maximaler Nominalphrasen erscheint im Kontext der vorliegenden
Studie, die unter einem kontrastiven Aspekt steht, nicht sinnvoll. In der Analyse des

frz. Teils des Korpus wurde kirzeren Komposita (d. h. mit weniger Gliedern) der Vor-
zug vor langeren gegeben. Die dt. Nominalkomposita haben sehr oft ein frz. Aquiva-
lent, das aus mehreren Einheiten besteht. Eine Extraktion kiirzerer Phrasen aus dem dt.
Korpus gewabhrleistet die Parallelitdt zur Untersuchung des frz. Korpus.

6.4 Studie 2: Suche nach einem Werkzeug

Die maschinelle Extraktion der potentiellen Fachtermini erfordert ein Werkzeug, das
zwei Aufgaben erfullt:

* Lemmatisierung
» Extraktion

Fur das frz. Korpus stand mit INTEX ein System zur Verfiigung, das beide Teilaufga-
ben abdeckt. Fur das dt. Korpus wurde eine andere Losung gewéhlt. Es bestand die
Maglichkeit, die dt. Texte mit einem sehr leistungsfahigen System (CISLEX-System)
zu lemmatisieren. Das CISLEX-Sytem sieht aber keine Extraktion von Strukturen vor,
so dal’ die zweite Teilaufgabe gesondert bearbeitet wurde.

6.4.1 Das CISLEX-System

Das am Centrum fiur Informations- und Sprachverarbeitung (CIS) der Universitat
Munchen durchgefuhrte CISLEX-Projekt hatte zum Ziel, den Wortbestand des Deut-
schen in Form eines elektronischen Warterbuchsystems zu erfassen. Das erstellte
Lexikon (CISLEX) ist Grundlage fir ein Lemmatisierungsprogramm, mit dem jede
Wortform eines Textes (d. h. jede Buchstabenfolge, die zwischen Separatoren auftritt)
identifiziert und auf seine Grundform zuriickgefiihrt werden kann. Eine ausfihrliche
Beschreibung des Lexikons und des Lemmatisierungsverfahrens findet sich in Maier-
Meyer (1995).

Das CISLEX ist das umfassendste Lexikon des Deutschen. Auf der Basis verfligbarer
Wortlisten wurde ein Grundstock von Lemmata angelegt, der durch den Abgleich mit
gangigen Wérterbiichern erganzt wurde. Der Wortbestand wird durch Korpusuntersu-
chungen standig erweitert und aktualisiert. Als Korpusmaterial dienen aktuelle Texte
(z. B. Tageszeitungen, Fachzeitschriften usw.) und literarische Texte, die in maschi-
nenlesbarer Form zur Verfigung stehen.

6.4.1.1 Die Lexika

Im CISLEX werden auf der obersten Ebene vier Typen von Wortformen unterschie-
den, die in den entsprechenden Teillexika (Modulen) erfal3t sind.
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1. Dasdeutsche Kernlexikon(CISLEX-DKL) enthélt die einfachen und komplexen
Wortformert und ist im wesentlichen das deutsche Pendant zum frz. DELA.

2. DasNamenslexikon(CISLEX-EN) enthalt Eigennamen aus den verschiedensten
Bereichen (Vor- und Nachnamen, geographische Bezeichnungen und deren Ableitun-
gen, Firmennamen usw.).

3. DasFremd- und Fachworterbuch (CISLEX-FF) enthélt fremdsprachliche Worter,

die sich nicht in das deutsche morphologische Klassifikationsséhetegrieren las-

sen und Fachwdrter, d. h. Worter, die nicht zum allgemeinen dt. Wortschatz gehdoren,
wie er in den grof3en Woérterbiichern (Duden, Wahrig, Mackensen usw.) erfaf3t ist.

4. DasLexikon der Sonderformen (CISLEX-SF) enthélt Abkirzungen und Akro-
nyme.

6.4.1.1.1 Einfache und komplexe Formen

Fur die vorliegende Anwendung war in erster Linie das deutsche Kernlexikon und
seine Unterscheidung in einfache und komplexe Formen relevant. Im Franzdsischen
ermdglicht das orthographische Kriterium der Getrennt- und Zusammenschreibung
eine Unterscheidung zwischen einfachen und komplexen Formen. Im Deutschen ist es
dagegen im allgemeinen nicht mdglich, orthographisch die Komposita von den Sim-
plizia zu unterscheiden. In den traditionnellen Grammatiken werden die Begnife

fach (bzw. Simplex) undomplexmeist mit semantischen Kriterien definiert. Da das

DKL in erster Linie ein morphologisch orientiertes Lexikon des Deutschen ist, schei-
den solche Kriterien von vornherein aus.

Sowohl bei der Derivation als auch bei der Komposition sind die morphologischen
Eigenschaften eines Wortes durch dasjenige (Nicht-Flexions-) Morphem bestimmt,
das am Ende des Wortes steht. Dies gilt auch fur die Préafigierung. Diese Besonderheit
der dt. Wortbildung ist die Grundlage fir die Definition der einfachen und komplexen
Formen im CISLEX.

Ein Wort W ist eine einfache Form genau dann, wenn es keine sinn-
volle Zerlegung W = W, W, gibt, so daR W, eine Folge von Morphe-
men ist und W, ein Wort mit denselben morphologischen
Eigenschaften wie W.3

Umgekehrt ergibt sich als Definition fdomplexd=orm:

1. Definition der einfachen und komplexen Formen siehe Abschnitt 6.4.1.1.1 Einfache und komplexe
Formen, Seite 127.

2. Beschrieben in: Maier-Meyer 1995, S. 45.
3. Definition in: Maier-Meyer 1995, S. 31.
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Ein morphologisch komplexes Wort W = W, ... W, ist eine komplexe
Form genau dann, wenn W ... W,,_; Morpheme sind und W,, ein Wort
mit denselben morphologischen Eigenschften wie W ist.1

Wie im frz. DELA-System wird auch im dt. Kernlexikon unterschieden zwischen
einem Lexikon der einfachen Formen (DKL-EF), einem Lexikon der komplexen For-
men (DKL-KF) und einem Lexikon der flektierten Formen (DKL-FLEX), das auf den
beiden erstgenannten basiert.

6.4.1.1.2 Die Wortarten des CISLEX

Die Wortarten des deutschen Kernlexikons resultieren aus einer Mischklassifikation
nach syntaktischen und morphologischen Kriterien, wobei die syntaktischen Kriterien
als priméar gegenuber den morphologischen betrachtet werden. Das hat zur Folge, daf3
insbesondere bei den Funktionswdrtern zahlreiche Mehrfachklassifikationen auftreten,
da in diesem Bereich viele Worter an verschiedenen syntaktischen Positionen und mit
unterschiedlichen syntaktischen Funktionen auftreten kénnen. Auf diesen Punkt wird
im weiteren Verlauf der Studie, insbesondere bei der Beschreibung der Verwendung
des CISLEX fur die Extraktion potentieller Fachtermini, noch genauer eingegangen
werden.

Im CISLEX werden flektierende Wortarten (Nomen, Adjektiv, Determinator, Prono-
men) und nicht-flektierende Wortarten (Adverb, Partikel, Praposition, Konjunktion,
Interjektion und Verbpartikel) unterschieden. Das Grundformenlexikon DKL-EF ent-
halt ca. 70 000 Eintrage, von denen etwas mehr als die Halfte Nomen sind. Aus der
morphologischen Kodierung der DKL-EF-Formen wurden automatisch die dazugeho-
rigen Vollfomen generiert (ca. 530 000 Eintrage im FLEX-Lexikon).

6.4.1.1.3 Die Kodierung

Die Kodierung der Eintrage bericksichtigt folgende Merkmalsklassen:

* Typ: Normale einfache Form, Kompositum, Eigenname, Sonderform, unbekannt.
» Kategorie (Wortklasse): z. B. Adjektiv, Nomen, Verb, Praposition usw.

* morphologischeKodierung: je nach Wortklasse Angaben zu Genus, Flexion usw.
» syntaktischeKodierung: z. B. Kasusforderungen von Prépositionen

» semantischeKodierung: Aufzéahlung semantischer Merkmale

Wenn ein Lexem mehrere Merkmale einer Merkmalsklasse aufweist (z. B. im Falle

einer Wortklassenambiguitat oder einer morphologischen Ambiguitat), so werden
diese Merkmale im selben Eintrag kodiert.

1. Definition in: Maier-Meyer 1995, S. 31/32.
2. Vgl. dazu Langer 1996.
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Fur die vorliegende Untersuchung war neben den Angaben fir Typ und Wortklasse vor
allem die morphologische Kodieruhgalevant. Je nach Wortart werden unterschiedli-
che morphosyntaktische Eigenschaften angegeben. So werden beispielsweise bei den
Nomen Angaben zum Kasus, Numerus, Genus und Deklination gemacht, bei den Ver-
ben Angaben zu Person, Numerus, Tempus, Modus und Konjugation. Die einzelnen
morphologischen Eigenschaften eines Lexems werden in einem Kode zusammenge-
fal3t.

Beispiele

Das Lexem mit der Fortdbereinkommehat zwei Lesarten, die sich in der morpholo-
gischen Kodierung unterscheiden. Es handelt sich um eine einfache Form (EF) der
Wortklasse Nomen (N). Die unterschiedlichen morphologischen Kodierungen werden
vorgenommen, weil es sich einmal um ein “gewdhnliches” Nomen (Kode 307), im
zweiten Fall um die substantivierte Form des VeéitbsreinkommefKode 305) han-

delt. In beiden Fallen wird auf die Foldbereinkommefemmatisiert.

<form>Ubereinkommen
typ=EF kat=N mor=305 syn=0 sem=[] >Ubereinkommen</lemma>

typ=EF kat=N mor=307 syn=0 sem=[] pref=1>lUbereinkommen</
lemma>

Der Kode 307 steht fiir:

Nominativ, Dativ und Akkusativ Singular Neutrum und Nominativ, Genitiv,
Dativ und Akkusativ Plural Neutrum

Der Kode 305 steht fur:
Nominativ, Dativ und Akkusativ Singular Neutrum.

Der Unterschied zwischen den beiden Nomen besteht darin, dal3 die vom
Verb abgeleitete Form nicht in den Plural gesetzt werden kann.

Das Lexengemalist eine einfache Form und kann eine Praposition (P) mit dem mor-
phologischen Kode 0 oder ein Adjektiv (A) mit dem morphologischen Kode 341 sein.
In beiden Fallen wird auf die Forgemaldemmatisiert.

<form>geman
typ=EF kat=P mor=0>gemaR</lemma>
typ=EF kat=A mor=341>gemafl</lemma>

Der Kode 0 steht bei nichtflektierenden Wortklassen, der Kode 341 steht fur
den pradikativen Gebrauch (eines Adjektivs) im Positiv.

1. Vgl. dazu Maier-Meyer 1995, Kap. 2.3.
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6.4.1.2 Lemmatisierung

Der Lemmatisierungsalgorithmus ist so ausgelegt, daf3 lediglich eine Segmentierung
in Satze in einem Vorverarbeitungsschritt (spezielles Satzendeerkennungsprbgramm
vor der eigentlichen Lemmatisierung durchgefiihrt werden muf3. Der Algorithmus
unterscheidet sich von herkémmlichen Verfahren vor allem unter zwei Aspekten:

e Zur Identifizierung von Wortformen wird eurmfangreichesLexikonsystemver-
wendet, dadurch werden die Fehler beim Look-up auf das Auftreten lexikalischer
Ambiguitaten beschrankt.

» Sonder- und Mischformen(numerische Ausdrticke, Ausdriicke mit Sonderzeichen
etc.)z, die von anderen Verfahren oft ignoriert werden, werden umfassend behan-
delt.

Der Lemmatisierungsalgorithmus weist jeder im Text auftretenden Wortform ihr
Lemma bzw. bei Ambiguitaten ihre Lemmata zu. Das Lemma fir einfache Formen ist
der entsprechende Eintrag im FLEX-Lexikon und besteht aus Lemmaform, Lemma-
klasse und morphosyntaktischen Merkmalen. Das Lemma flir komplexe Formen ent-
halt zusatzlich noch die entsprechende Segmentierung.

6.4.1.2.1 Kompositaanalyse

Bei der Segmentierung wird versucht, die Wortform in eine Struktur der Form [Vor-
derglied] [Vorderglied]® [Hinterglied] zu zerlegen. Ein Hinterglied kann ein Eigen-
name oder eine einfache Form sein, die einer bestimmten Wortklasse (z. B. Nomen,
Verb usw.) angehdrt. Der Segmentierungsalgorithmus versucht zuerst ein Suffix abzu-
trennen, das als mogliches Hinterglied in Frage kommt, was durch Look-up im FLEX-
Lexikon Uberpruft wird. Wenn ein Suffix gefunden wurde, versucht der Algorithmus
den verbleibenden Anfang entweder als Vorderglied oder als Folge von Vordergliedern
zu identifizieren. Dieses Verfahren wird fur alle moglichen Segmentierungen der
Wortform wiederholt und liefert auRer im Fall von Zahlausdriicken die gewiinschten
Lemmatisierungen. Zahlausdrticke werden durch ein anderes Verfahren lemrhatisiert

Grammatik fur die Segmentierung
komplexeForm -> Vorderglied + Hinterglied

komplexeForm -> ZahlForm

Vorderglied -> Fugenform|Préfix|Eigenname (Vorderglied)

1. Schicht 1994.

2. Vgl. dazu Maier-Meyer 1995, Kap.3.4, “|” steht fur alternative, “(“ und )" fur fakultative Konstitu-
enten.

3. Das Zeichen “*” bedeutet, dal das davorstehende Element n-mal wiederholt werden kann, mit n>=0.
4. Kap. 3.3.1.3.
5. Aus: Maier-Meyer 1995, S. 102.
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Hinterglied -> Nomen|Verb|Adjektiv|Adverb|Suffix

6.4.1.2.2 Disambiguierung

Die Disambiguierung im CISLEX-System ist als regelbasiertes Verfahren implemen-
tiert. Die Menge der moglichen Analysen wird zuerst mit Hilfe linguistisch motivierter
Regeln soweit wie moglich eingeschrankt. Bei den verbleibenden Mehrdeutigkeiten
wird versucht, diese mit Hilfe von Praferenzregeln weiter einzuschranken. So ergibt
sich insgesamt eine Hierarchie von Filtern, die nacheinander angewendet werden.

Arten der auftretenden Ambiguitaten und Heuristiken zur Disambiguierung sind von
Mayer-Meye|1 dargestellt. Als Disambiguierungsfilter werden genutzt:

* Orthographie: z. B. Grol3/Klein-Filter

» Kontext: z. B. Kongruenzketten, Kontexte fur bestimmte Wortarten

» Préaferenzen: z. B. Praferenz fur lexikalisierte Formen, Praferenz bei der Komposi-
tasegmentierung fur moglichst wenig Glieder

6.4.1.3 Die Extraktion von Strukturen

Das Extraktionsprogramm (in Perl) hat als Eingabe einen Text, der mit dem CISLEX-
System lemmatisiert wurde und eine Liste von Strukturmustern, die in diesem Text
lokalisiert werden sollen. Die Strukturmuster sind als Abfolgen von Kategorie(n)
angegeben, erganzt durch die Angabe des Typs (einfache oder komplexe Form).

Die Ausgabe des Programms ist eine Liste bestehend aus:

» Strukturen mit Lemmatisierung auf Grundform und Angabe zur Position im Text
(Satznummer etc.)

* Angaben zur Ambiguitat einer Struktur (bzgl. Wortklasse, morphologischer Kodie-
rung, Segmentierung).

Das Progamm kann die morphologische Kodierung analysieren, z. B. um die Kongru-
enz zwischen Nomen und Adjektiv oder das Vorliegen eines bestimmten Kasus zu
Uberprufen.

6.4.2 Test

Ein Ausschnitt aus dem EPU-Korpus wurde mit dem CISLEX lemmatisiert und mit
dem Extraktionsprogramm bearbeitet. Die Ausgabe wurde unter folgenden Gesichts-
punkten analysiert:

Abdeckung des CISLEX-Wadrterbuchs

1. Mayer-Meier 1995, Kap. 3.6.
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Qualitat der Lemmatisierung und der Segmentierung der Nominalkomposita
Korrektheit der extrahierten Strukturen.

Das Testkorpus ist ein ca. 7 000 Worter umfassender Ausschnitt aus dem EPU (Art. 1-
61). Die Satzendeerkennung aus dem CISLEX-System war, von wenigen spezifischen
Abkilrzungen abgesehen, ausreichend. Die Lemmatisierung erreichte eine Korrektheit
von fast 100 %. Es wurden alle Wortformen erkannt (die Kateglifi&ir unbekannt

trat nicht auf). Von 7 000 Woértern waren 1097 einfache Nomen und 604 Nominalkom-
posita.

Extrahierte Strukturmuster

1) N:einfaches Nomen

2) Komp: Nominalkompositum

3) AN:Adjektiv Nomen

5) NgenN: Nomen Det-Gen Nomen-Gen

4) NPraepN: N Praep (Det) Nomen
6.4.2.1 Mogliche Fehlerquellen

6.4.2.1.1 Ambiguitat

Das Extraktionsprogramm unterscheidet bei der Ausgabe ambige und nicht-ambige
Strukturen. Eine Struktur gilt als ambig, wenn mindestens ein Bestandteil mit mehr als
einer Wortklasse oder mehr als einem morphologischen Kode versehen ist. Es wurden
untersucht:

die Arten der Ambiguitaten

die Frequenz der Ambiguitaten

die Auswirkung auf die Korrektheit der ausgegebenen Struktur

Lésungsmaoglichkeiten.

Die angegebenen Zahlen beziehen sich nicht auf die Gesamtheit der im Testkorpus
vorkommenden Wortformen, sondern auf die extrahierten Strukturen.

1 Morphologische Ambiguitat

Ein Wort gilt hier als morphologisch ambig, wenn es bei gleichbleibender Wortklasse
mehr als einen morphologischen Kode aufweist. Es handelt sich meist um Falle wie z.
B. die FormUbereinkommerdie als Nomen oder als substantivierte Form des Verbs
Ubereinkommemterpretiert werden kann. So wiesen beispielsweise von den einfa-
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chen Nomen des Testkorpus ca. 8 % morphologische Ambiguitaten auf, die aber kei-
nen EinfluR auf die korrekte Zuweisung der Wortklasse und der Grundform haben. Sie
kénnen deshalb fiur den weiteren Verlauf der Studie vernachlassigt werden.

2 Wortklassen-Ambiguitat

Eine Wortklassenambiguitat liegt dann vor, wenn ein Wort vom Lemmatisierungspro-
gramm mit meht als einer Wortklasse versehen wurde. Es wurden die Ambiguitaten
von Nomen und Adjektiven untersucht, wobei in allen Fallen unter den angegebenen
Wortklassen auch die richtige, d. h. die im jeweiligen Kontext realisierte, enthalten
war.

Von 895 einfachen Nomen wurden 11 (1.2 %) mit mehr als einer Wortklasse ausge-
zeichnet. Im Testkorpus sind dies ausschlief3lich Wortformen, die am Satzanfang (bzw.
am Anfang einer Uberschrift) stehen. Da im Dt. der erste Buchstabe des ersten Wortes
eines Satzes grof3 geschrieben wird, besteht an dieser Stelle immer eine Ambiguitat: es
kann sich um eine Wortform handeln, deren erster Buchstabe immer, d. h. nicht nur am
Satzanfang, grol3 geschrieben wird oder um eine Wortform, deren erster Buchstabe
normalerweise klein geschrieben wird.

Unter den komplexen Nomina (Nominalkomposita) des Testkorpus traten keine Wort-
klassenambiguitaten auf.

\Von den im Testkorpus auftretenden Adjektiven wurden nur diejenigen untersucht, die
in der Struktur “Adjektiv Nomen” auftreten. Von den 340 Adjektiven waren 24 (darun-
ter 17 verschiedene Grundformen), d. h. 7 % bzw. 5 % ambig. Der grof3te Teil davon
sind Adjektive, die auch eine Partizipialform sein kénnen und deswegen auch mit der
Wortklasse Verb ausgezeichnet sind. Daneben traten zwei Falle von Ambiguitéaten
zwischen Praposition und Adjektivdrbehaltlich unter) auf, die durch den Kontext
(Kongruenz) aufgelést werden kdénnen.

3 Segmentierungsambiguitat

Eine Ambiguitat liegt dann vor, wenn der beschriebene Segmentierungsalgorithmus
(siehe Abschnitt 6.4.1.1.1 Einfache und komplexe Formen, Seite 127) mehr als eine
Zerlegung erzeugt.

Von 569 Nominalkomposita wiesen 35 (darunter 18 verschiedenen Grundformen) (6
bzw. 3.1 %) eine Segmentierungsambiguitét auf, die eine morphologische Ambiguitat
zur Folge hat. In 31 Fallen handelt es sich um Komposita im Plural, bei denen als
Grundwort sowohl der Singular als auch der Plural aufgefihrt wird, z. B.:

Dienststellen -> Dienst+stelle bzw. Dienst+stellen

Diagnostizierverfahren -> Diagnostizier+Verfahren (Sing.) bzw. Diagnostizier
+Verfahren (Plur.)
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In den restlichen vier Fallen ist das Grundwort ein von einem Prafixverb abgeleitetes
Substantiv, z. B.:

Aufrechterhaltung -> Aufrechter+Haltung bzw. Aufrecht+Erhaltung

Segmentierungsambiguitaten kénnen im weiteren Verlauf der Studie vernachlassigt
werden, da sie selten sind und der Anteil falscher Segmentierungen sehr gering ist
(0.06 % aller Nominalkomposita des Testkorpus).

6.4.2.1.2 Mehrwortverbindungen adverbialer odeigmsitionaler Funktion

In den Lexika des CISLEX-Systems werden einfache und komplexe Formen unter-
schieden. Im Gegensatz zum frz. DELA-System sind im CISLEX in der jetzigen Ver-
sion keine Mehrwortverbindungen erfal3t. Die Untersuchung des Testkorpus zeigt, dafl3
solche Formen im Dt. auch vorkommen und vor allem im Zusammenhang mit der
maschinellenAnalyse eines Textes von Bedeutung sind. Fir eine korrekte Bestim-
mung syntaktischer Bildungsmuster in einem Text ist die vorherige Identifizierung von
inhaltlich und funktional zusammengehdrigen Einheiten, die aus mehreren, getrennt
geschriebenen Wartern bestehen, notwendig, um die Extraktion von inkorrekten oder
inhaltlich wenig aussagekréftigen Strukturen zu verhindern. Sucht man beispielsweise
nach dem Strukturmuster “N Det-Gen N-Gen”, erhéalt man “Gebiet des Patentwesens”
(vorkommend in: “auf dem Gebiet des Parentwesens”) , eine Phrase, die zwar korrekt
ist, die aber als potentieller Fachterminus kaum mehr Information bietet als das
Nomen (Patentwesen) allein.

Folgende Arten von Mehrwortverbindungen kamen vor:

» Préapositionen: z. B. auf der Grundlage von, in Bezug auf, im Verhaltnis zu, im
Sinne von

» Adverbien: z. B. von Amts wegen

» Eigennamen: z. B. Bundesrepublik Deutschland, Vereinigtes Konigreich

» Teile von Funktionsverbgefligen: der Meinung sein, zur Schau stellen.

Aus dem Textkorpus wird ersichtlich, dal3 solche Einheiten sowohl allgemeinsprachli-
cher als auch fachsprachlicher Natur sein kbnnen. Zum Zwecke einer méglichst feh-
lerfreien automatischen Textanalyse sollten sie im Vorfeld der lexikalischen Analyse

systematisch erfalRt werden. Dies wurde fiir Ausschnitte aus dem EPU- und aus dem
EPA-Korpus durchgefihrt.

6.4.2.1.3 Zuordnung einer falschen Wortklasse

Hier handelt es sich um Falle, in denen einer Wortform nur eine Wortklasse zugeord-
net wurde und diese Wortklasse nicht der im Text realisierten Wortklasse entspricht.
Falsche Wortklassen traten nur bei Nomen auf und dort nur in zwei Fallen. Es handelt
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sich um Eigennamen, die Institutionen bezeichnen und deren Bestandteile deshalb
grol3 geschrieben werden:

Européaischevorkommend in: daBuropaischePatentamtdie EuropaischdPatent-
organisation(51 Vorkommen im Testkorpus)

Grol3evorkommend in: di€ro3eBeschwerdekammétO Vorkommen im Testkor-
pus).

6.4.2.1.4 Zerlegungsfehler

Die Extraktion der Phrasenmuster erfolgt durch einfaches Pattern-Matching ohne voll-
standige Syntaxanalyse. Das hat zur Folge, dal3 ein Teil der extrahierten Strukturen,
die diesen Phrasenmustern entsprechen, keine korrekten Nominalphrasen sind, son-
dern Teilphrasen einer langeren Nominalphrase, die falsch zerlegt worden war. Dazu
zahlen auch Nominalphrasen, die eine Koordination enthalten. Diese Fehler kdnnen
nur mit einer komplexeren syntaktischen Analyse, wie sie z. B. in den Systemen CTX
oder DETECT (siehe Abschnitt 6.2.4 Vergleichende Evaluierung: DETECT vs CTX,
Seite 117) existiert, behoben werden.

Beispiele

erteilte Patente (Muster AN), vorkommend in: die nach diesem Ubereinkommen
erteilten Patente (les brevets délivrés en vertu de cette convention)

Zichtung von Pflanzen (Muster NPraepN, mit Koordination), vorkommend in: Ver-
fahren zur Zichtung von Pflanzen oder Tieren (procédés d’obtention des végétaux
ou d’animaux)

Ausgleich des Haushalts (Muster N Det-Gen N) vorkommend in: Ausgleich des
Haushalts der Organsation (équilibre du budget de I'Organisation)

6.5 Studie 3: Anwendung des CISLEX-Systems

Dieser Untersuchung liegt der dt. Teil des Korpus zugrunde, dessen frz. Teil im vor-
hergehenden Kapitel fur eine Extraktion der frz. Strukturen verwendet wurde. Dieses
Teilkorpus wurde mit dem CISLEX lemmatisiert und auf das Vorkommen der darge-
stellten Phrasenbildungsmuster untersucht (Perl-Programm). Alle extrahierten Struk-
turen wurden auf ihre Korrektheit Gberpruft.

6.5.1 Ergebnisse

Das Lemmatisierungsprogramm erkannte den grof3ten Teil der Wortformen, nur 1,75%
der Wortformen wurden mit der Kategotiebekanntausgezeichnet. Hier handelt es

sich in erster Linie um Fachwdrter aus der Chemie (ZrBobalit, Diastereomerg
calcinierf). Als weitere unbekannte Wortformen kamen Eigennamen @Qilfa.

Geigy) und Abkurzungen (z. BEEPU) vor.
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Das CISLEX-System erkennt Bindestrichwottgchtig. Koordinationsbindestriche
wurden korrekt analysiert und die Bezugsformen richtig rekonstruiert (z. B. Verfah-
rens- und Sachanspriche -> Verfahrensanspriiche und Sachansprtiche).

Die Ergebnisse werden fiur jedes der sechs untersuchten Dokumente gesondert aufge-
fuhrt. Bei den Vorkommen eines Phrasenbildungstyps werden nicht ambige und
ambige Formen unterschieden. Alsbiggelten Formen, die eine morphologische
Ambiguitat, eine Wortklassenambiguitat oder eine Segmentierungsambiguitét aufwei-
sen (siehe Abschnitt 6.4.2.1.1 Ambiguitat, Seite 132).

Da die Fehler, die bei der Analyse von einfachen und komplexen Nomina auftreten,
anderer Art sind als die Fehler, die bei der Analyse von Mehrwortphrasen zu beobach-
ten sind, werden die Ergebnisse getrennt fir Nomina und Mehrwortphrasen aufge-
fuhrt.

6.5.1.1 Nomina

Fur jedes Dokument werden sowohl fur die einfachen Nomina als auch fur die Nomi-
nalkomposita angegeben:

» die Gesamtzahl der Vorkommen (die in der Tabellegesambezeichnet&palte).

» die Anzahl der korrekt extrahierten Vorkommen (die in der Tabell&omiekt
bezeichnete Spalte).

» die Anzahl der fehlerhaft extrahierten Vorkommen (die in der Tabell@alsah
bezeichnete Spalte), z. B. Nomen, die falschlicherweise als Nomen lemmatisiert
wurden.

Die Zeileinsgesamyibt die Summe einer Spalte an.

Tabelle 27. Nomina im Dokument 841

Strukturmuster gesamt korrekt falsch
einfaches Nomen (nicht ambig) 507 500 7
einfaches Nomen (ambig) 56 46 10
Nominalkompositum (nicht ambig) 255 255 0
Nominalkompositum (ambig) 29 28 1
insgesamt 847 829 18

1. Das Verfahren ist in Maier-Meyer 1995, S. 116ff beschrieben.
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Tabelle 28. Nomina im Dokument 1089

Strukturmuster gesamt korrekt falsch
einfaches Nomen (nicht ambig) 719 703 16
einfaches Nomen (ambig) 86 73 13
Nominalkompositum (nicht ambig) 242 241 1
Nominalkompositum (ambig) 62 62 0
insgesamt 1109 1079 30
Tabelle 29. Nomina im Dokument 2016

Strukturmuster gesamt korrekt falsch
einfaches Nomen (nicht ambig) 720 711 9
einfaches Nomen (ambig) 59 54 5
Nominalkompositum (nicht ambig) 218 215 3
Nominalkompositum (ambig) 58 58 0
insgesamt 1055 1038 17
Tabelle 30. Nomina im Dokument 2461

Strukturmuster gesamt korrekt falsch
einfaches Nomen (nicht ambig) 726 718 8
einfaches Nomen (ambig) 66 66 0
Nominalkompositum (nicht ambig) 262 262 0
Nominalkompositum (ambig) 25 25 0
insgesamt 1079 1071 8
Tabelle 31. Nomina im Dokument 2651

Strukturmuster gesamt korrekt falsch
einfaches Nomen (nicht ambig) 1089 1066 23
einfaches Nomen (ambig) 104 88 16
Nominalkompositum (nicht ambig) 405 403 2
Nominalkompositum (ambig) 18 18 0
insgesamt 1616 1575 41
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Tabelle 32. Nomina im Dokument 2840

Strukturmuster gesamt korrekt falsch
einfaches Nomen (nicht ambig) 813 800 13
einfaches Nomen (ambig) 98 86 12
Nominalkompositum (nicht ambig) 323 323
Nominalkompositum (ambig) 35 35 0
insgesamt 1269 1244 25

6.5.1.2 Mehrwortphrasen

Fir jedes Dokument und fir jeden Phrasenbildungstyp werden angegeben:

» die Gesamtzahl der Vorkommen eines bestimmten Typs (die in der Tabelle mit
gesambezeichnet&palte).

» die Anzahl der korrekt extrahierten Vorkommen (die in der Tabell&omiéekt
bezeichnete Spalte).

» die Anzahl der Vorkommen, die eine adverbiale oder prapositionale Mehrwortver-
bindung enthalteh(die in der Tabelle mignthaltMWV (fiir: Mehrwortverbindung)
bezeichnete Spalte).

» die Anzahl der Falle, in denen die vorkommende Struktur inkorrekt extrahiert
wurde, da sie Teil einer langeren Phrase(idie in der Tabelle miZerlegungsfeh-
ler bezeichnete Spalte).

» die Anzahl sonstiger Fehler (die in der TabelleanidereFehler bezeichnete
Spalte), z. B. eine falsche Wortkladse

Die Zeileinsgesamyibt die Summe einer Spalte an.

1. Vgl. Abschnitt 6.4.2.1.2 Mehrwortverbindungen adverbialer oder prapositionaler Funktion, Seite
134.

2. Vgl. Abschnitt 6.4.2.1.4 Zerlegungsfehler, Seite 135.
3. Vgl. Abschnitt 6.4.2.1.3 Zuordnung einer falschen Wortklasse, Seite 134.
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Tabelle 33. Mehrwortphrasen im Dokument 841

enthalt Zerlegungs- andere
Strukturmuster gesamt korrekt MWV fehler Fehler
A N (nicht ambig) 177 121 3 53 0
A N (ambig) 70 52 0 17 1
NgenN (nicht ambig) 20 7 2 11 0
NgenN (ambig) 94 74 5 12 3
N P N (nicht ambig) 15 8 0 7 0
N P N (ambig) 14 5 1 8 0
N P Det N (nicht ambig) 0 0 0 0 0
N P Det N (ambig) 33 4 2 26 1
insgesamt 423 271 13 134 5
Tabelle 34. Mehrwortphrasen im Dokument 1087

enthalt Zerlegungs- andere
Strukturmuster gesamt korrekt MWV fehler Fehler
A N (nicht ambig) 184 168 0 16 0
A N (ambig) 81 70 1 10 0
NgenN (nicht ambig) 21 2 6 13 0
NgenN (ambig) 119 83 9 23 4
N P N (nicht ambig) 50 13 8 29 0
N P N (ambig) 20 5 7 8 0
N P Det N (nicht ambig) 1 0 1 0
N P Det N (ambig) 46 11 6 29 0
insgesamt 522 352 37 129 4
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Tabelle 35. Mehrwortphrasen im Dokument 2016

enthalt Zerlegungs- andere
Strukturmuster gesamt korrekt MWV fehler Fehler
A N (nicht ambig) 191 177 0 14 0
A N (ambig) 80 69 0 11 0
NgenN (nicht ambig) 32 2 6 24 0
NgenN (ambig) 100 63 20 17 0
N P N (nicht ambig) 57 26 15 15 1
N P N (ambig) 30 10 11 0
N P Det N (nicht ambig) 0 0 0 0
N P Det N (ambig) 40 4 9 27 0
insgesamt 530 351 61 117 1
Tabelle 36. Mehrwortphrasen im Dokument 2461

enthalt Zerlegungs- andere
Strukturmuster gesamt korrekt MWV fehler Fehler
A N (nicht ambig) 283 248 1 34 0
A N (ambig) 91 74 1 16 0
NgenN (nicht ambig) 12 1 6 5 0
NgenN (ambig) 111 70 16 24 1
N P N (nicht ambig) 24 3 6 15 0
N P N (ambig) 8 1 3 4 0
N P Det N (nicht ambig) 0 0 0 0 0
N P Det N (ambig) 23 5 6 12 0
insgesamt 552 402 39 110 1
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Tabelle 37. Mehrwortphrasen im Dokument 2651

enthalt Zerlegungs- andere
Strukturmuster gesamt korrekt MWV fehler Fehler
A N (nicht ambig) 201 163 0 38 0
A N (ambig) 76 55 4 17 0
NgenN (nicht ambig) 32 0 13 19 0
NgenN (ambig) 231 161 30 28 12
N P N (nicht ambig) 70 4 5 61
N P N (ambig) 11 1 5 5 0
N P Det N (nicht ambig) 0 0 0 0
N P Det N (ambig) 80 17 5 58 0
insgesamt 701 401 62 226 12
Tabelle 38. Mehrwortphrasen im Dokument 2840

enthalt Zerlegungs- andere
Strukturmuster gesamt korrekt MWV fehler Fehler
A N (nicht ambig) 178 151 1 26 0
A N (ambig) 79 59 0 20 0
NgenN (nicht ambig) 14 2 3 9 0
NgenN (ambig) 137 111 8 15 3
N P N (nicht ambig) 32 13 4 15 0
N P N (ambig) 22 4 8 10 0
N P Det N (nicht ambig) 0 0 0 0 0
N P Det N (ambig) 63 10 12 41 0
insgesamt 525 350 36 136 3

6.5.1.3 Gesamtstatistik

In der Gesamtstatistik werden die Einzelergebnisse zusammengefalit. Fur jedes Struk-
turmuster und jedes Dokument ist die Anzahl der korrekten Vorkommen aufgeftuhrt.
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Tabelle 39. Gesamtstatistik

Summe

aus6 | Dok. | Dok. | Dok. | Dok. | Dok. | Dok.
Strukturmuster Dok. 841 1087 | 2016 | 2461 | 2651 | 2840
einfaches Nomen (nicht | 4498 500 703 711 718 1066 800
ambig)
einfaches Nomen (ambig) 413 46 73 54 66 88 86
Nominalkompositum 1699 255 241 215 262 403 323
(nicht ambig)
Nominalkompositum 226 28 62 58 25 18 35
(ambig)
A N (nicht ambig) 1028 121 168 177 248 163 151
A N (ambig) 379 52 70 69 74 55 59
NgenN (nicht ambig) 14 7 2 2 1 0 2
NgenN (ambig) 562 74 83 63 70 161 111
N P N (nicht ambig) 67 8 13 26 3 4 13
N P N (ambig) 26 5 5 10 1 1
N P Det N (nicht ambig) 0 0 0 0 0 0 0
N P Det N (ambig) 51 4 11 4 5 17 10
insgesamt 8963 1100 | 1431| 1389 1473 1976 1594

6.5.2 Fazit

Das CISLEX-System erwies sich durch den Umfang des Lexikons und die Qualitéat der
lexikalischen Analyse als effizientes Werkzeug fur die Lemmatisierung des untersuch-
ten Korpus. Die auftretenden Ambiguitaten sind in erster Linie morphologischer
Natur. Sie sind die Folge einer sehr differenzierten Kodierung, die fiir den vorliegen-
den Zweck in den meisten Fallen nicht notig war. Dies wird aus der Tatsache ersicht-
lich, dal3 der Korrektheitsgrad der ambigen und der nicht-ambigen Strukturen nur
geringe Unterschiede aufweist.

Die Extraktion der Phrasen liefert fiir die Nomina und die Adjektiv-Nomen-Verbin-
dungen zufriedenstellende Ergebnisse. Die anderen Arten von Mehrwortphrasen kon-
nen auf diese Art zwar aus einem Text extrahiert werden, miussen aber in jedem Fall
intellektuell Gberpruft werden. Dieser Ansatz ist jedoch bei einem gréf3eren Korpus
nicht praktikabel. Abhilfe kann hier nur durch Methoden geschaffen werden, in denen
zumindest eine partielle syntaktische Analyse stattfindet. Die geringe Zahl der korrek-
ten, d. h. der tatsachlich auftretenden Mehrwortphrasen (dies gilt nicht fur die Nomen-
Adjektiv-Verbindungen) mag verwundern. Sie bestétigt aber die Ergebnisse linguisti-
scher Untersuchungen von Patenttexten: der Anteil sehr langer und komplexer Nomi-
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nalphrasen ist dort bei weitem hoher als in allgemeinsprachlichen Texten, d. h. die
extrahierten Mehrwortphrasen waren in den meisten Féllen Teilphrasen einer langeren
Nominalphrase. Dies kommt auch in dem hohen Anteil der Zerlegungsfehler zum
Ausdruck.

Im untersuchen Korpus zeigt sich die Tendenz, daf bei der Bildung von Benennungen
die in der Forschung zur deutschen Fachsprache erwdhnten Mehrwortverbindungen im
Vergleich mit den einfachen und komplexen Nomina eine untergeordnete Rolle spie-
len. Es mufte gepruft werden, ob diese Feststellung durch die Untersuchung eines gro-
Reren Korpus bestatigt werden kann.
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7 Kontrastive Auswertung und mdgliche
Anwendungen

Vor der eigentlichen kontrastiven Auswertung werden zunéchst die Ergebnisse der
Extraktion aus dem frz. und dem dt. Korpus zusammengefal3t.

Die Arbeiten zur bilingualen Extraktion von Fachtermini, die vorgestellt wurden

(siehe Abschnitt 2.2 Computerlinguistische Untersuchungen von Fachsprachen, Seite
10), basieren auf zwei Hypothesen: Es wird angenommen, daf3 die Fachtermini in den
beiden Sprachen nach einer begrenzten Anzahl von Bildungsmustern aufgebaut sind
und daR zwischen den extrahierten Termini Ubersetzungsaquivalenzen vorliegen.
Diese Hypothesen werden an Hand des EPA-Korpus Uberprift. Dartiber hinaus soll
gezeigt werden, in welcher Form Ergebnisse einer kontrastiven Untersuchung in der
Praxis genutzt werden kénnen.

7.1 Gesamtauswertung der Extraktion

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Extraktion fiir jede Sprache zusam-
mengefalit.

Dabei ist zu beachten:

* Die Extraktion aus dem frz. und aus dem dt. Korpus wurde mit unterschiedlichen
Methoden durchgefiihrt. In beiden Fallen ist ein Teil der extrahierten Strukturen
nicht korrekt (vgl. dazu fur das frz. Korpus Abschnitt 5.5.2 Ergebnisse, Seite 99
bzw. fur das dt. Korpus Abschnitt 6.5.1 Ergebnisse, Seite 135).

» Aus dem frz. Korpus konnten selten alle Vorkommen eines gegebenen Bildungs-
musters extrahiert werden, da bei der Anwendung von INTEX die Linkskontexte
und Rechtskontexte der Bildungsmuster aus den angegebenen Griinden einge-
schrankt worden waren (vgl. Abschnitt 5.4.4 Probleme und Losungen: Eignung fir
die Aufgabe und Anpassung, Seite 89).

Fur das frz. Korpus wird deshalb dieAnzahl der extrahierten Vorkommen angege-
ben, diekorrekt sind sowie die Anzahl derganztenStrukturen (vgl. Abschnitt
5.5.2.2 Ergénzte Strukturen, Seite 102) angegeben.

* Das dt. Korpus wurde mit dem CISLEX-System lemmatisiert, die Extraktion wurde
mit Hilfe eines Perl-Programms (siehe Abschnitt 6.4.1.3 Die Extraktion von Struk-
turen, Seite 131) durchgefihrt.

Fur das dt. Korpus wird dieAnzahl der extrahierten Vorkommen angegeben, die
korrekt sind.
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Tabelle 40. Gesamtauswertung der Extraktion (frz. und dt. Korpus)

Summe | Dok. | Dok. | Dok. | Dok. | Dok. | Dok.

aus 6 | 843/ | 1089/ | 2018/ | 2463/ | 2653/ | 2842/
Strukturmuster Dok. 841 1087 | 2016 | 2461 | 2651 | 2840
franzdsisch
NA 1065 181 175 252 199 125 133
NdeN 1135 188 214 150 150 305 128
NaN 19 14 0 2 0 1 2
NPrepN 74 4 31 13 6 16 4
NN 69 36 1 3 17 2 10
NdeNA 180 29 23 51 41 20 16
NdeNdeN 112 8 27 19 11 30 17
NAA 48 11 10 16 5 4 2
NAdeN 74 9 14 5 14 27 5
NdeNdeNN/A 19 5 4 4 3 2 1
Sonstige 9 7 0 0 0 1
insgesamt 2804 486 506 515 446 532 319
deutsch
einfaches Nomen (nicht ambig) 4498 500 703 711 718 1066 800
einfaches Nomen (ambig) 413 46 73 54 66 88 86
Nominalkompositum (nicht ambig) 1699 255 241 215 262 408 323
Nominalkompositum (ambig) 226 28 62 58 25 18 35
A N (nicht ambig) 1028 121 | 168 | 177| 248| 163 151
A N (ambig) 379 52 70 69 74 55 59
NgenN (nicht ambig) 14 7 2 2 1 0 2
NgenN (ambig) 562 74 83 63 70 161 111
N P N (nicht ambig) 67 8 13 26 3 13
N P N (ambig) 26 5 5 10 1 1 4
N P Det N (nicht ambig) 0 0 0 0 0 0
N P Det N (nicht ambig) 0 0 0 0 0 0 0
N P Det N (ambig) 51 4 11 4 5 17 10
insgesamt 8963 1100 | 1431| 1389 1473 1976 1594
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7.2 Was ist eine Ubersetzungsaquivalenz?

Die Voraussetzung fir die Zusammenfuihrung einer Benennung in einer Sprache und
ihres Gegenstlicks in einer anderen Sprache ist ihre weitgehende inhaltliche Uberein-
stimmung, d. h. ihre Aquivalenz.

In der Ubersetzungswissenschaft wird die Aquivalenz von Fachtermini folgenderma-
Ben definiert:

Zwei (durch Termini reprasentierte) Begriffe sind grundsatzlich dann
als aquivalent zu betrachten, wenn sie in samtlichen Begriffsmerk-
malen Ubereinstimmen, d. h. wenn Identitat der Begriffe vorliegt.
Wenn zwei Begriffe in den wesentlichen Merkmalen tibereinstimmen,
aber in unwesentlichen voneinander abweichen, so besteht zwar
keine Identitat, dennoch lassen sich die Benennungen aufgrund der
hochgradigen begrifflichen Entsprechung zusammenfiihren.!

Im Gegensatz dazu werden in der vorliegenden Arbeit Ubersetzungsaquivalenzen aus
parallelen Texten erhoben, d. h. aus einem Text in der Spraciekeichnet mit
Text]; 1) und der Ubersetzung dieses Textes in der Spragligekt], ). Dann gilt:

A 1(Textl, Satz x) ist eine einfache oder komplexe Form der Spraclaeelin
Textl in Satz x vorkommt und

B o(Textl, Satz y) ist eine einfache oder komplexe Form B der Sprachleelin
Textl in Satz y vorkommt.

Zwischen A 1 undB) » liegt dann eindJbersetzungsaquivalenzor, wenn A ;
durchB, , Ubersetzt wurde. Es handelt sich also um Aquivalenzen, die vorerst nur
in dem angegebenen Kontext Gultigkeit haben. Es ist zu Uberprifen, inwieweit
solche kontextuellen Aquivalenzen verallgemeinert werden kénnen.

Die Ubersetzungsaquivalenzen der Grundform (Lemma) einer einfachen oder komple-
xen Form werden fir jedes Vorkommen dieses Lemmas bestimmt.

7.2.1 Ermittlung der Aquivalenzen

Die Aquivalenzen werden aus den satzweise alignierten Texten (Jextd Text] )
ermittelt. Ausgangspunkt dieser Untersuchung ist eine Liste der aus j{estthhier-
ten Formen, der Satze aus Tgxtlin denen diese Formen vorkommen sowie der
Satze aus Texi{3, mit denen die entsprechenden Satze aus |Tgatigniert sind.
Daraus wird fur jede Form A der Ausgangsliste ermittelt, wie sie Ubersetzt wurde.

Es wurde festgestellt, daf} in einem Text nicht immer alle Vorkommen einer fgrm A
durchein zielsprachliches Aquivalent aus In einerl:1-Entsprechung wiedergegeben
werden. Es kann jedoch davon ausgegangen werden, dal3 sich unter den zielsprachli-

1. Arntz & Picht 1982, S. 141.
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chen Aquivalenten ausylauch die Form befindet, die &anonischéJbersetzungel-
ten kann, zumal es sich bei den untersuchten Formen um potentielle Fachtermini
handelt. Die kanonische Ubersetzung ist in den meisten Féllen auch die haufigste
Form.

Zur Veranschaulichung werden nun Ubersetzungsbeispiele fiir Nominalphrasen
gezeigt, die mit einer hohen Frequenz in den Texten auftraten und die eindeutig als
Fachtermini einzuordnen sihdDie Beispiele sind nach den Sprachrichtungen ange-
ordnet, unabhéngig davon, welche Sprache im einzelnen Fall die Quell- bzw. Zielspra-
che war. Die Struktur der untersuchten Nominalphrasen wird auch angegeben.

7.2.1.1 Beispiele fur die Sprachrichtung Franzdsisch-Deutsch

7.2.1.1.1 Ubersetzung von “décision de révocation”

(1) décision de révocation: Widerrufsentscheidung (NdeN: Komp)

Si I'on retient cette interprétation, il n'est pas nécessaire d'examiner si la prise d'une
décision de révocatiorexclut I'octroi de la restitutio in integrum au titre de l'article
122 CBE.

Angesichts dieser Auslegung bedarf es keiner Entscheidung dartiber, ob durch eine
Widerrufsentscheidungdie Wiedereinsetzung in den vorigen Stand nach Artikel
122 EPU ausgeschlossen wird.

(2) décision de révocation: Entscheidung (NdeN: N)

Unedécision de révocatiom'aurait donc en elle-méme aucun sens; qui plus est,
elle risquerait de donner lieu a un recours absurde dans lequel aussi bien les parties
concernées que I'OEB perdraient leur temps et leur argent.

Somit ist ein€entscheidungnicht nur an sich zwecklos; sie kann auch eine ebenso
zwecklose Beschwerde nach sich ziehen, was wiederum mit einer Zeit- und Geld-
verschwendung fur die Beteiligten und das EPA verbunden ist.

(3) décision de révocation: Entscheidung tber den Widerruf (NdeN: NPDetN)

Dans ces conditions, le contenu de ces documents ne doit pas étre interprété comme
constituant unelécision de révocatiorau sens de l'article 106 (1) CBE.

Unter diesen Umstanden sollten sie von ihrer Substanz her niéhtatheidung
uber den Widerruf des Patents im Sinne des Artikels 106 (1) EPU verstanden wer-
den.

1. Dies wurde durch Rucksprache mit einem Experten auf dem jeweiligen Fachgebiet bestatigt.
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7.2.1.1.2 Ubersetzung von “activité inventive”

(4) activité inventive: erfinderische Tatigkeit (NA: AN)

La division d'opposition a toutefois fait observer dans sa décision qu'elle considérait
que l'invention revendiquée impliquait uaetivité inventive.

EineerfinderischeTatigkeit sah die Einspruchsabteilung in ihrer Entscheidung bei
der beanspruchten Erfindung aber gegeben.

(5) activité inventive: erfinderisch (NA: A)

Selon lui, I'objet des revendications de composition 4 et 5 de I'Annexe 1 était nou-
veau et impliquait unactivité inventive par rapport au document (1), de méme que
celui des revendications 6 et 7, étant donné les “disclaimers” que comportent ces
revendications et qui sont relatifs aux compositions spécifiques contenant du chlo-
rure de lanthane.

Die Sachanspriche 4 und 5 in Anlage 1 seien gegentiber dem Dokument 1 sowohl
neu als auclkerfinderisch; dasselbe gelte fur die Anspriche 6 und 7, nachdem Dis-
claimer fur die im Dokument 1 beschriebenen spezifischen Zusammensetzungen
mit Lanthanchlorid aufgenommen worden seien.

7.2.1.1.3 Ubersetzung von “maintien du brevet”

(6) maintien du brevet: Aufrechterhaltung des Patents (NdeN: NgenN)

... alors qu'au point 8, par exemple, il est prévu expressément que les agents des for-
malités peuvent se voir confier" la décision portaaintien du brevet européen
tel qu'il a été modifié, conformément a l'article 102, paragraphe 3 de la CBE".

... vgl. hierzu auch die Nummer 8 der Mitteilung, in der die Formalsachbearbeiter
ausdrucklich mit dem "Erlaf3 der Entscheidung UbeAdieechterhaltung des
europaischeRatentsin geandertem Umfang nach Artikel 102 (3) EPU" betraut
werden.

(7) maintien du brevet: das Patent ... aufrechtzuerhalten (NdeN: Infinitivphrase)

A titre subsidiaire, elle demanderteintien du brevet avec une nouvelle limita-
tion, a savoir la suppression des revendications 4 et 5.

Hilfsweise beantragt sie, dBRatent mit der weiteren Einschréankuagfrechtzuer-
halten, dal3 Anspriche 4 und 5 gestrichen werden.

(8) maintien du brevet: Aufrechterhaltung (NdeN: Komp)

Ce n'est que dans les cas ou les parties ne peuvent raisonnablement se prononcer de
maniere définitive des le stade de la procédure orale sur la questi@irdien du

brevet dans sa forme modifiée, du fait par exemple que les modifications apportées
sont si nombreuses ou si importantes qu'elles ne peuvent en apprécier immédiate-
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7 Kontrastive Auswertung und mdgliche Anwendungen

ment toute la portée, qu'il serait nécessaire, méme apres la tenue de cette procédure
orale, d'adresser aux parties la notification visée par la régle 58 (4) de la CBE, afin
de leur donner des possibilités suffisantes de se faire entendre.

Nur in den Fallen, in denen es den Parteien nicht zuzumuten ist, eine endgultige
Stellungnahme zukufrechterhaltung in geandertem Umfang bereits in der
miindlichen Verhandlung abzugeben, etwa weil die Anderungen so tiefgreifend
oder so zahlreich sind, daf3 ihre Tragweite nicht sofort Ubersehen werden kann,
ware zur Gewahrung eines ausreichenden rechtlichen Gehdrs auch nach einer
miindlichen Verhandlung eine Mitteilung nach Regel 58 (4) EPU erforderlich.

7.2.1.2 Beispiele fur die Sprachrichtung Deutsch-Franzdsisch

7.2.1.2.1 Ubersetzung von “rechtliches Gehor”

(9) rechtliches Gehor: principe du contradictoire (AN: NdeN)

Diese Prufung mufd mit grol3er Sorgfalt erfolgen, da der Grundsatz der Gewéhrung
desrechtlichen Gehorseines der wesentlichsten Prinzipien fiir ein gerechtes Ver-
fahren darstellt.

Cet examen doit étre effectué avec beaucoup de soin, car le respantihe du
contradictoire est essentiel pour assurer I'équité de la procédure.

(10) rechtliches Gehor: le droit des parties a étre ente’nCNAs komplexe Nominal-
phrase)

Die mundliche Verhandlung ist daher die beste Formyetagliche Gehdr den
Parteien zu gewahren.

La procédure orale constitue par conséquent la meilleure facon de gardwdit le
des parties a étre entendues

(112) rechtliches Gehor: le droit des parties a étre entendues bzw. principe du contra-
dictoire (NA: komplexe Nominalphrase bzw. NdeN)

Diese Zweifel hat die Kammer, weil nach ihrer Auffassung durch Regel 58 (4) EPU
sichergestellt werden soll, daf’ im Einspruchsverfahren@emdsatz des

rechtlichen Gehors der in Artikel 113 EPU niedergelegt ist, Rechnung getragen
wird.

Si la Chambre se pose cette question, c'est parce qu'elle considere que la régle 58

(4) vise a garantir le respect durant la procédure d'oppositidrodules parties a
étre entenduegprincipe du contradictoire), posé a l'article 113 de la CBE.

1. Ein Terminologe aus dem Ubersetzerdienst des Européischen Patentamts bestétigte, dal es sich hier

um einen Begriff handelt, fiir den es lange Zeit im Franzésischen keine kanonische Ubersetzung gab,
inzwischen gilt “le droit d’étre entendues” als kanonische Ubersetzung fir “rechtliches Gehor*.
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(12) rechtliches Gehor: qu'elles seront suffisamment entendues (NdeN:Nebensatz)

Findet eine mindliche Verhandlung nicht statt, so miissen andere Garantien
geschaffen werden, die sicherstellen, dal’ den Parteieeatiische Gehor in aus-
reichendem Mal3e gewéhrt wird.

S'il n'est pas organisé de procédure orale, il faut prévoir d'autres garanties pour que
les parties puissent étre assurgeslles seront suffisamment entendues

(13) rechtliches Gehor: possibilités de se faire entendre (AN: komplexe Nominal-
phrase)

In Zweifelsfallen wird auch die Kammer der Zustellung einer Mitteilung nach
Regel 58 (4) immer den Vorzug geben, damit sichergestellt ist, da8actitigche
Gehor den Parteien in jedem Falle ausreichend gewahrt wird.

En cas de doute, la chambre se prononcera toujours pour la signification de cette
notification, afin de garantir dans tous les cas que les parties aurposdislités
suffisantes de se faire entendre

7.2.1.2.2 Ubersetzung von “Einspruchsbeschwerdeverfahren”

(14) Einspruchsbeschwerdeverfahren: procédure de recours engagée a l'encontre d'une
décision rendue sur opposition (Komp: komplexe Nominalphlrase)

Die Kammer ist jedoch der Ansicht, dal3 Regel 58 (4) nicht nur gemal3 ihrem Wort-
laut, sondern entsprechend ihrem Sinn und Zwedkimapruchsbeschwerdever-
fahren anzuwenden ist.

La Chambre estime néanmoins que danspnoeédure de recours engagée a
I'encontre d'une décision rendue sur oppositionla régle 58 (4) ne doit pas
uniquement s'appliquer a la lettre, mais qu'il peut également en étre fait une applica-
tion qui tienne compte de la signification qu'elle revét et de la finalité qu'elle pour-
suit.

Besonderheiten der Ubersetzungsaquivalenzen

Wie aus den Beispielen ersichtlich wurde, konnen die Ubersetzungen eines Fachtermi-
nus durchaus variierénUm diese Tatsache zu beriicksichtigen, wurden die Uberset-
zungsaquivalenzen fir jede Form einzeln ermittelt und die jeweilige Frequenz
bestimmt. Bei der Auswertung fiihrt dies zu Problemen, wenn die kanonische Uberset-
zung immer verwendet wurde. Kommen beispielsweise in einem Text 10 Formen des
Lemmas “Alkaligehalt” vor, die immer mit “teneur en alcali” Ubersetzt wurde (oder
“Natriumgehalt”, das mit “teneur en sodium” Ubersetzt wurde), so liegen in der Aus-
wertung viele Falle von Entsprechungen eines dt. Kompositums mit einer frz. Form
des TypNPrepNvor. Je nach GroRRe des ausgewerteten Textes kann dadurch der Ein-

1. Die Ubersetzungen von “Einspruchsbeschwerdeverfahren” waren im ganzen Korpus einheitlich.
2. Dies ist jedoch nicht der Normalfall.
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druck entstehen, daf3 die Entsprechung eines dt. Kompositums mit einer frz. Form des
TypsNPrepNmit einer bestimmten Haufigkeit auftritt.

Deshalb wurden die Ubersetzungsaquivalenzen unter zwei Aspekten ermittelt:
« Struktur des Ubersetzungsaquivalents

. Ubersetzur)'g einzelner Nominalphrasen, d. h. es wird untersucht, ob eine gleich-
bleibende Ubersetzung vorliegt, die wahrscheinlich als kanonische Ubersetzung zu
betrachten ist.

7.3 Strukturdquivalenzen

Fur jede ermittelte Ubersetzungsaquivalenz zwischen Formgonl B , wird
bestimmt, welche grammatische Struktur die Formgpuhd B , haben. Ist bei-
spielsweisdBeschwerdekammaenit chambre de recourgbersetzt worden, so ist ein
dt. Kompositum im Frz. durch eine Form der StrulldeNwiedergegeben worden.

Aus drei Dokumenten wurden Strukturaquivalenzen erhoben, darunter ein Dokument,
das viel fachspezifischen Wortschatz aus der Chemie enthélt (Dok. 841 bzw. 843) und
zwei Dokumente, deren Fachwortschatz etwa zu gleichen Teilen aus dem juristischen
Bereich und aus der Chemie stammt (Dokumente 1087 bzw. 1089 und 2016 bzw.
2018).

Bei der Bestimmung der Strukturaquivalenzen wurden drei Falle berlcksichtigt:

« Die zielsprachliche Ubersetzung der Form gehort einem Strukturtyp an, der fir die
Zielsprache extrahiert worden war, z. B.wenn ein dt. Nominalkompositum im Frz.
einer Form der StruktiddeNentspricht (wie in den Beispielen (1), (2), (3), (4),

(6), (8), (9), (11) aus dem vorhergehenden Abschnitt).

+ Die zielsprachliche Ubersetzung ist eine Nominalphrase, deren Form aber nicht den
extrahierten Mustern entspricht (wie in den Beispielen (10), (11), (13), (14) aus
dem vorhergehenden Abschnitt).

« Die zielsprachliche Ubersetzung ist strukturell ganz anders als die ausgangs-
sprachliche Form, d. h. sie ist keine Nominalphrase (wie in den Beispielen (5), (7),
(12) aus dem vorhergehenden Abschnitt).

7.3.1 Franzosisch-deutsche Strukturaquivalenzen

Es wurden 503 Formen der StrukNoleNund 584 Formen der StruktNA unter-
sucht.

Die Ergebnisse werden gesondert fir jedes Dokument angegeben. Es werden immer
nur die 3-4 haufigsten Artenvon Strukturdquivalenzen aufgefihrt.
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Tabelle 41. Frz.-dt. Strukturaquivalenzen aus Dok. 843

frz.: NdeN Frequenz (%) frz.: NA Frequenz (%)
dt.: Kompositum 53,19 dt.: AN 56,32

dt.: einfaches Nomen 5,31 dt.: Kompositum 39,08

dt.: NgenN 25 dt.: Adverb 3,4

dt.: Bindestrichwort 9,04

dt.: keine Nominalphrase 3,7 dt.: keine Nominalphrase 3,8

Tabelle 42. Frz.-dt. Strukturaquivalenzen aus Dok. 1089

frz.: NdeN Frequenz (%) frz.: NA Frequenz (%)
dt.: Kompositum 51,33 dt.: AN 60,79

dt.: einfaches Nomen 5,34 dt.: Kompositum 14,77

dt.: NgenN 13,36 dt.: einfaches Nomen 13,06

dt.: NPN 9,62

dt.: keine Nominalphrase 3,74 dt.: keine Nominalphrase 8,3

Tabelle 43. Frz.-dt. Strukturdquivalenzen aus Dok. 2018

frz.: NdeN Frequenz (%) frz.: NA Frequenz (%)
dt.: Kompositum 63,28 dt.: AN 60,68

dt.: einfaches Nomen 7,03 dt.: Kompositum 29,91

dt.: NgenN 12,5 dt.: pradikatives Adjektiv 3,41

dt.: NPN 5,46

dt.: keine Nominalphrase 4,6 dt.: keine Nominalphrase 4,27

7.3.2 Deutsch-franzdsische Strukturaquivalenzen

Es wurden 811 Nominalkomposita und 582 Formen der StrAlumtersucht.

Die Ergebnisse werden gesondert fir jedes Dokument angegeben. Es werden immer

nur die 3-4 haufigsten Artenvon Strukturdquivalenzen aufgefthrt.
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Tabelle 44. Dt.-frz. Strukturaquivalenzen aus Dok. 841

dt.: Nominalkompositum Frequenz (%) dt.: AN Frequenz (%)
frz.: NdeN 40,08 frz.: NA 65,78

frz.. N 19,43 frz.. N 8,77

frz.: NA 19,93 frz.: NdeNA 6,14

frz.: NaN 6,07

frz.: keine Nominalphrase 6,88 frz.: keine Nominalphrasg 7,85

Tabelle 45. Dt.-frz. Strukturdquivalenzen aus Dok. 1087

dt.: Nominalkompositum Frequenz (%) dt.: AN Frequenz (%)
frz.: NdeN 34,98 frz.: NA 52,01

frz.. N 25,08 frz.:NdeN 4,03

frz.: NPrepN 9,42 frz.:.NPrepN 3,58

frz.: NA 7,92

frz.: keine Nominalphrase 16,49 frz.: keine Nominalphrasge 24,01

Tabelle 46. Dt.-frz. Strukturdquivalenzen aus Dok. 2018

dt.: Nominalkompositum Frequenz (%) dt.: AN Frequenz (%)
frz.: NdeN 36,63 frz.: NA 71,75

frz.. NA 21,97 frz.. NdeNA 521

frz.. N 20,37 frz.: NdeN 3,08

frz.: NdeNA 4,3

frz.: keine Nominalphrase 12,82 frz.: keine Nominalphrase 13,91

7.3.3 Auswertung

Es wurde schon erwahnt, dald die Auswertung der Strukturaquivalenzen problematisch
ist, weil jede Entsprechung zwischen zwei Fomep(Aextl, Satz x) und B(Textl,

Satz y) einzeln, d. h. unabhangig von der Frequenz ygruAd B , in den beiden

Texten Textl, und Text], gezahlt wurden. Trotzdem sind aus den prozentualen
Angaben in den Auswertungen der drei Textpaare einige Tendenzen ersichtlich.

Es fallt auf, dal? weniger als 1 % der untersuchten frz. Nominalphrasen im Deutschen
durch Nominalphrasen anderer, bisher nicht berticksichtigter Bildungsmuster (siehe
Abschnitt 6.4.1.3 Die Extraktion von Strukturen, Seite 131) tbersetzt sind, d. h. die ftr
das Deutsche ausgewahlten Bildungsmuster sind der Aufgabe angemessen.
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Die dt. Nominalkomposita wurden im Frz. in 20 % der Falle durch Nominalphrasen
anderer, nicht berucksichtigter Bildungsmuster (siehe Abschnitt 5.4.3 Verwendete
Suchmuster, Seite 87) Ubersetzt. Die dt. Nominalphrasen der Form AN wurden im Frz.

in 9 % der Falle durch Nominalphrasen anderer, nicht berticksichtigter Bildungsmu-

ster Ubersetzt. Das bedeutet, dal? selbst das beste Verfahren zur automatischen Bestim-
mung von Ubersetzungsaquivalenzen in diesen Fallen kein korrektes Ergebnis hatte
liefern konnen. Dasselbe gilt fur die Félle, in denen eine Nominalphrase in der einen
Sprache in der anderen Sprache nicht durch eine Nominalphrase Ubersetzt wurde.

Bei derUbersetzungsrichtungFranzésisch-Deutsclist festzustellen, daR im Deut-
schen:

* nur seltemicht durch eine Nominalphrase Ubersetzt wird (Werte zwischen 3,7 und
8,3 %),

» die Nominalphrasen in den meisten Fallen den Bildungsmustern KOMP, AN,
NgenN, und NPN entsprecﬁ'en

» die frz. NdeN-Komposita am h&ufigsten mit Nominalkomposita (Werte zwischen
51,33 und 63 %) oder Nominalphrasen der Form NgenN (Werte zwischen 12,5 und
25 %) Ubersetzt werden,

» die frz. NA-Komposita am haufigsten mit Nominalphrasen der Form AN (Werte
zwischen 56,32 und 60,67 %) oder Nominalkomposita (Werte zwischen 14,7 und
39,68 %) Ubersetzt werden,

» einfache Nomen keine bedeutende Rolle spielen (Werte zwischen 3 und 7 %).
Bei derUbersetzungsrichtung Deutsch-Franzosisclst festzustellen, daR im Fran-
zosischen:

« die Ubersetzung der dt. Nominalkomposita am haufigsten durch eine Nominal-
phrase der Form NdeN erfolgt (Werte zwischen 35 und 40 %),

 die Haufigkeit der Ubersetzunr?zeines dt. Nominalkompositums durch ein einfaches
Nomen nicht zu unterschéatzerfigiVerte zwischen 19,43 und 25,08 %),

« die Ubersetzungen der dt. Nominalphrasen der Form AN am haufigsten durch NA-
Komposita erfolgt (Werte zwischen 52,01 und 71,75 %), an zweiter Stelle stehen
einfache Nomina, NdeN-Komposita und Nominalphrasen der Form NdeNA,

» die Anzahl der Falle, in denen nicht durch eine Nominalphrase Ubersetzt wurde,
sehr stark schwanken (Werte zwischen 6,88 und 24,01 %).

1. Diese Beobachtung deckt sich mit den formalen Beschreibungen der Fachtermini durch Drozd &
Seibicke, Krause u. a., siehe Kapitel 6 Nominale Fachterminologie im Deutschen, Seite 107.

2. In den vorgestellten Arbeiten zur Form frz. Fachtermini (Abbildung 5.2, “Computerlinguistische
Arbeiten”, auf Seite 65) wird diese Tatsache nur bei Sta 1995 erwahnt.
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7.4 Ubersetzungen einzelner Nominalphrasen

Die aus den Texten extrahierten Nominalphrasen wurden zur Ermittlung der Frequenz
mit dem INTEX- bzw. dem CISLEX-System lemmatisiert. Fir alle dt. und frz. Nomi-

nalphrasen mit einer Auftretenshaufigkeit gréf3er 2 wurde untersucht, wie sie Ubersetzt
wurden.

Die Ergebnisse werden exemplarisch an einem bilingualen Text (Dok. 841 bzw. 843)
aufgefthrt. Es werden ausgehend von einer Quellsprache die haufigsten Nominalphra-
sen und deren kanonische Ubersetzungen mit den jeweiligen Auftretenshaufigkeiten

(F

rq.) angegeben.

Tabelle 47. Sprachrichtung frz.-dt. (Dok. 843/841)
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frz. Typ Frqg. dt. Typ Frqg.

état de la technique NdeN 26 Stand der Technik NgenN 26

bromure d’alkyle NdeN 15 Alkylbromid KOMP| 14

activité inventive NA 12 erfinderische Tatig-| AN 14
keit

composé spiro NN 10 Spiroverbindung KOMP 11

homme du métier NdeN 10 Fachmann KOMP 10

essai comparatif NA 10 Vergleichsversuch KOMP 15

produit de départ NdeN 8 Ausgangsstoff KOMP 12

stabilisant a la lumiéere NaN 6 Lichstabilisator KOMP

bromure de méthyle NdeN 6 Methylbromid KOMP

objet de la demande NdeN 5 Anmeldungsgegen-KOMP | 5
stand

squelette de base NdeN 3 Grundgerist KOMP 5
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Tabelle 48. Sprachrichtung dt.-frz. (Dok. 841/843)

dt. Typ Frq. frz. Typ Frqg.
Verbindung N 30 composé N 20
Anspruch N 23 revendication N 20
Stand der Technik NgenN 26 état de la techniquie NdeN 26
Vergleichsversuch KOMP 15 essai comparatif NA 10
Beschwerdefihrerin KOMP 14 réquerante N 15
Alkylbromid KOMP 14 bromure d’alkyle NdeN 15
erfinderische Téatigkeit AN 14 activité inventive NA 12
Kammer N 13 chambre N 14
Entscheidung N 13 décision N 10
Ausgangsstoff KOMP 12 produit de départ NdeN 8
Spiroverbindung KOMP 11 COMpOosé spiro NN 10
Fachmann KOMP 10 homme du métier NdeN 10

Wenn die kanonischen Ubersetzung nicht verwendet wird, so steht meist stattdessen
ein Pronomen oder eine Art von Ellipse (z. B. “produit” statt “produit de départ” oder
“Kammer statt “Beschwerdekammer”).

7.5 Anwendungen

Es wurde kein vollautomatisches Verfahren fur die Extraktion bilingualer Fachtermini
angestrebt, da ein solches Verfahren meiner Ansicht nach zu viele Fehlerquellen in
sich birgt. Die Mdglichkeiterautomatischaus der Menge der extrahierten Nominal-
phrasen diejenigen herauszufiltern, die echte Fachtermini sind, sind auf statistische
Berechnungsverfahren begrenzt, deren Ergebnisse flr eine Weiterverarbeitung mei-
stens nicht zuverlassig genug sind. Das hat zur Folge, dal3 der Input eines automati-
schen Verfahrens zur Bestimmung von Entsprechungen Phanomene miteinander
vergleicht, die einen unterschiedlichen Status haben: Fachtermini, potentielle Fachter-
mini und “gewohnliche” Nominalphrasen. Darlber hinaus wird mit einem solchen
Algorithmus postuliert, daR eine Ubersetzungsaquivalenz zwischen den fiir beide
Sprachen extrahierten Nominalphrasen existiert. Diese Annahme ist zwar fur einen
bestimmten Anteil der Nominalphrasen richtig, sie ist jedoch nicht in dem Mal3e gene-
ralisierbar, wie man erwarten kdnnte. In den vorhergehenden Kapiteln wurde unter
verschiedenen Aspekten gezeigt, dal3 diese Annahme nur eingeschrankt gultig ist.

Der Nutzen der durchgefuhrten Untersuchungen liegt meines Erachtens mehr im
Sinne einer Bereitstellung linguistischer Resourcen fur den Ubersetzer in Form eines
Konkordanzprogramms.
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Konkordanzprogramm

Das Programm erstellt aus den satzweise alignierten bilingualen Texten und der Liste
derhéaufigstenpotentiellen Fachtermini, die fir jede Einzelsprache extrahiert wurden,
Konkordanzen, die folgende Informationen bieten:

» Markierung der potentiellen Fachtermini in den bilingualen Texten

* Verweise auf weitere Textstellen (Konkordanzen fir einzelne potentielle Fachter-
mini)

* \erweise auf potentielle Fachtermini mit gemeinsamen Grundw®értern

Die angebotenen Informationen werden hier aus Griinden der Ubersichtlichkeit ein-
zeln dargestellt.

7.5.1 Bilingualer Text mit Markierung der potentiellen Fachtermini

Die Ausgabe der Séatze und der potentiellen Fachtermini kdnnte in etwa die folgende
Form! haben:

1. Im dt. Text sind Nominalkomposita durch Fettdrugl;Phrasen durch Kursivdruck und Phrasen
anderer Bildungsmuster durch Unterstreichung gekennzeichet, im frz. TetdaidPhrasen durch
Fettdruck AN-Phrasen kursiv und Phrasen anderer Bildungsmuster durch Unterstreichung gekennzeich-
net.
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Tabelle 49. Beispiel eines parallelen Texts

dt. Text

frz. Text

Il. Gegen diese Erteilung desropéischen
Patentshat die Einsprechende am 11. August
1982 Einspruch eingelegt und déhderruf des
Patents wegemangelndeNeuheitbeantragt.

Die Begriindung wurde unter anderem aefie
Entgegenhaltungen gestiitzt.

lll. Durch Entscheidung vom 13. Oktober 198
hat dieEinspruchsabteilungden Einspruch
zurliickgewiesen.

Die Zuriickweisung wurde im wesentlichen
damit begriindet, daf? déegenstand des
Patentanspruchsl sich in zweivichtigenMerk-
malenvon dem relevanteBitand der &chnik,
d.h. DE-A-2 442 240 (1) und US-A-4 016 245
(6) unterscheide und daher neu sei.

Es gebe auch irStand der &chnik keine
Anhaltspunkte, die digerwendung gnHexa-
methylendiamin bei derHerstellung wn Zeoli-
then naheliegend erscheinen lassen.

Es sei als Uberraschend anzusehen, dal? durc
Verfahren desStreitpatentsdirekt einalkali-
freier Zeolithhergestellt werden kann.

Die andererEntgegenhaltungenseien imPrio-
ritétsintervall verdffentlicht und daher - da die
Prioritét zu Recht beansprucht sei - nicht zu
berucksichtigen; denRrioritatsverlust trete
nicht dadurch ein, daf} dienalysenergebnisse
in denBeispielen dePatentschrift einerseits
und derPrioritdtsunterlagen andererseits nicht
identisch seien.

II. Le 11 ao(t 1982, la requérante a fait
opposition a ckreveteuropéenet en a
demandé la révocation podéfaut de nou-
veauté en faisant valoir notamment de
nouvelles antériorités

B 11l. Par décision en date du 13 octobre 1983,
la Division d'opposition a rejeté l'opposi-
tion, au motif essentiellement giiebjet de
la revendication 1 présentait deux
caractéristiquesmportantesqui n'étaient
pas contenues dahétat pertinent de la
technique, a savoir en l'occurrence dans le
document allemané-24 42 240 (document
(1)) et dans lelocument américaiA-4 016
245 (document (6)), et devait par consé-
guent étre considéré comme nouveau.

Rien dans état de la techniquene per-
mettait d'affirmer quéutilisation d'hexa-
méthylénediaminedans lgpréparation de
zéolitess'imposait a I'évidence.

h Hagrocédé revendiqué dandlevet en
litige permettait de préparer directement une
zéolite sans alcali, possibilité qui devait étre
considérée comme inattendue.

Les autres antériorités avaient été publiées
durant ledélai de priorité, et ne pouvaient
donc étre prises en considération, puisque la
priorité avait été revendiquée a juste titre; en
effet, le fait que lesésultats d'analysese
soient pas identiques dans éggemples du
fascicule de bevet d'une part et dans le

texte dudocument de priorité d'autre part
n'entrainait pas lperte dudroit de prio-

rité .
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7.5.2 Konkordanzen fur einzelne Fachtermini

Beispiele fir solche Konkordanzen wurden gezeigt bei der Untersuchung der frz. Ter-
mini décision de revocatigmctivitéinventiveundmaintiendu brevetsowie der dt.
TerminirechtlichesGehdrundEinspruchsbeschwerdeverfahr@iehe Abschnitt 7.2.1
Ermittlung der Aquivalenzen, Seite 147).

Aus den lemmatisierten Texten kénnen auch die Kontexte einzelner Termini automa-
tisch bestimmt werden. So kann beispielsweise untersucht werden, mit welchen Pra-
positionen oder mit welchen Verben ein Terminus praferentiell verwendet wird.

Beispiele typischer Verwendungskontexte

Tabelle 50. Kontexte von “procédure orale”

Art des
Kontexts Beispiel

Prapositionen dans une procédure orale
avant la procédure orale
lors d’'une procédure orale

Verben une procédure orale s'est tenue

une procédure orale s’est déroulée

la procédure orale a relevé

comparaitre a une procédure orale

étre représenté dans une procédure orale
prendre part & une procédure orale
interrompre une procédure orale

demander de recourir a une procédure orale
organiser une procédure orale

nominale Kon-| la tenue d’'une procédure orale

texte I'interruption d’une procédure orale

le procés-verbal d’une procédure orale

Kontexte mit | au cours d’'une procédure orale
prapositionaler

; apres la tenue d’'une procédure orale
Funktion

a lissue d’'une procédure orale
au terme d’'une procédure orale

a la suite de la procédure orale
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Tabelle 51. Kontexte von “mundlicher Verhandlung”

Art des
Kontexts Beispiel

Prépositionen in einer mindlichen Verhandlung

vor einer mindlichen Verhandlung
wahrend einer mindlichen Verhandlung
nach einer miindlichen Verhandlung

Verben eine mindliche Verhandlung findet statt

die miundliche Verhandlung hat ergeben

zu einer mindlichen Verhandlung erscheinen
in einer mundlichen Verhandlung vertreten sein
teilnehmen an einer mindlichen Verhandlung
eine mindliche Verhandlung unterbrechen
eine mindliche Verhandlung beantragen

nominale Kon-| die Durchfihrung einer miindlichen Verhandlung
texte die Beteiligten einer mundlichen Verhandlung
die Unterbrechung einer miindlichen Verhandlung

die Niederschrift iber eine mindliche Verhandlung

Kontexte mit | bei Abschlul? einer miindlichen Verhandlung
préapositionaler

" am Schluf3 einer miindlichen Verhandlung
Funktion

am Ende einer mundlichen Verhandlung
im Anschlu3 an eine mindliche Verhandlung
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7.5.3 Zusammenstellung von Termini mit gemeinsamen Konstituenten

Aus den lemmatisiertérFormen der potentiellen Fachtermini kbnnen automatisch die
Termini zusammengestellt werden, denen mindestens ein bedeutungstragendes Wort -
in diesem Fall sind das Nomina, Adjektive und Partizipen - gemein ist. Ein solches
Netzwerk von Termini bietet zusammen mit den Verweisen auf die entsprechenden
Fundstellen im Korpus einen inhaltlichen und lexikalischen Uberblick.

Diese Anordnung ist besonders auch fur das Frz. interessant, weil damit das Problem
der Abgrenzung der zweigliedrigen Komposita von den mehrgliedrigen zumindest
teilweise umgangen werden kann. Es werden alle Vorkommen der extrahierten Bil-
dungsmuster aufgelistet, auch wenn deren Status im einzelnen nicht mit Sicherheit
geklart werden kann.

Die folgende Graphik zeigt in Ausziigen am Beispiel der Nomatantbzw. brevet
wie die Gruppierung zu einem solchen Netzwerk aussehen kann. Innerhalb des Netz-
werks sind die Formen nach ihren Bildungsmustern angeordnet.

1. Die Lemmatisierung der dt. Formen schliel3t die Segmentierung durch das CISLEX-System ein.
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Prioritatstag des Streitpatents
Offenbarung des Streitpatents

europaisches Patent
erteiltes Patent

Streitpatentschrift
Streitpatentgegenstand

!

Streitpatent

Widerruf des
Patent —» Patents ...
Patentinhaberin

Patentanmeldung
Patentfahigkeit
Patenterteilun
Patentschrift
Patentanspruch
Patentgegenstan
Patentbeschreibun

europaische Patentanmeldung
amerikanische Patentanmeldung

materielle Patentfahigkeit

Abbildung 1: Ausschnitt aus einem Netzwerk von Termini fur das Augangswort
“Patent” (die Verweise auf die Fundstellen im Korpus sind hier nicht abgebildet)
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protection par brevet

brevet européen
brevet américain
brevet litigieux

brevet en litige

brevet

demande de brevet
fascicule de brevet
revocation du brevet
titulaire du brevet
délivrance du breve
maintien du brevet
droit des brevets
tribunal des brevets

demande de brevet européen

revocation du brevet européen
délivrance de brevet européen
maintien du brevet européen

décision de revocation du brevet

Abbildung 2: Ausschnitt aus einem Netzwerk von Termini flr das Ausgangswort “bre-
vet” (die Verweise auf die Fundstellen im Korpus sind hier nicht abgebildet)
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8 Zusammenfassung und Ausblick

In dieser Arbeit wurde ein Verfahren fur die Extraktion deutscher und franzésischer
Termini aus einem Fachtextkorpus entwickelt. Die Ergebnisse werden in Form eines
Konkordanzprogramms dargestellt, das als Hilfsmittel fir Ubersetzer verwendet wer-
den kann.

Literatur aus der Fachsprachenforschung, der Ubersetzungswissenschaft und der
Computerlinguistik waren der Ausgangspunkt fur die vorliegende Arbeit. Praxisorien-
tierte Studien geben Hinweise darauf, welche Anforderungen an effiziente Werkzeuge
zur Unterstiitzung des Ubersetzungsprozesses gestellt werden. Die computerlinguisti-
schen Verfahren wurden unter methodischen und linguistischen Aspekten untersucht.
In der Vorgehensweise, d. h. in der Aufteilung der Aufgabe in einzelne Arbeitschritte,
sind sich die Verfahren sehr ahnlich: fast alle verwenden Satzalignierung und Pattern-
Matching-Techniken fur die Extraktion der potentiellen Fachtermini. Die Ermittlung

der Ubersetzungsaquivalenzen basiert auf der Hypothese einer strukturellen Entspre-
chung. Man nimmt an, dal3 den Nominalphrasenmustern, die fur die Quellsprache
extrahiert werden, in der Zielsprache eine begrenzte Zahl von Nominalphrasenmustern
entsprechen, teilweise wird sogar von einer 1:1-Entsprechung von Fachtermini in
mehreren Sprachen ausgegangen. Die Gultigkeit dieser Hypothesen sollte am Testkor-
pus Uberprift werden, um zu entscheiden, ob ein vollautomatisches Verfahren zur
Ermittlung der Ubersetzungsaquivalenzen sinnvoll ist. Zunachst bestand die Aufgabe
darin, Verfahren zur Satzalignierung bereitzustellen und die einzelsprachlichen Bil-
dungsmuster fir Nominalphrasen zu definieren und aus den Texten zu extrahieren.

Zwei Satzalignierungsalgorithmen wurden fur alle Sprachrichtungen des dt.-engl.-frz.
Ausgangskorpus getestet. Der Church-Gale-Algorithmus zeigte die besseren Ergeb-
nisse, unter der Voraussetzung, daf3 die einzelnen Abschnitte in den Texten nicht zu
lang sind und im Vorfeld eine optimale Satzendeerkennung erfolgt ist. Hier erwies sich
die gute und durchgéngige Strukturierung des Korpus als grol3er Vorteil. Es ist zu pri-
fen, ob bei einer Anwendung der Alignierungsalgorithmen auf andere Textsorten ver-
gleichbare Ergebnisse erzielt werden.

Franzosische potentielle Fachtermini wurden als Nominalphrasen bestimmter Bil-
dungsmuster definiert und mit Hilfe des INTEX-Systems aus den Texten extrahiert.
Das INTEX-System erwies sich als leistungsstarkes Werkzeug fur diesen Zweck. Es
ist damit zu rechnen, dal’ sich die linguistische Korrektheit der extrahierten Sequenzen
noch erhéht, wenn alle in INTEX vorgesehenen Moglichkeiten zur L6sung von Ambi-
guitaten eingesetzt werden. Das groldte Problem bestand darin, die Bildungsmuster fur
Nominalphrasen festzulegen, die bei der Extraktion der potentiellen Termini zu
bertucksichtigen sind. Die Frage, ob komplexe Nominalphrasen in Teilphrasen zu zer-
legen sind und wie diese Zerlegung auszusehen hat, kann nicht allgemeingdiltig im
voraus geklart werden, sondern erfordert eine intellektuelle Nachbearbeitung fur jeden
Einzelfall. Hier erwies sich die Zusammenstellung von potentiellen Fachtermini mit
gemeinsamen Konstituenten zusammen mit Verweisen auf die jeweiligen Fundstellen
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als sinnvoll. In einigen Arbeiten aus der Literatur wurde dieses Zerlegungsproblem
durch Frequenzinformation geldst, d. h. wenn die Teile einer komplexen Nominal-
phrase haufiger auftreten als die komplexe Nominalphrase, wird davon ausgegangen,
dal3 die Zerlegung korrekt ist. Dieser Ansatz konnte an einem grof3eren Auschnitt des
EBK-Korpus Uberprift werden.

Die Literatur zur Bildung der deutschen Termini bezieht sich hauptsachlich auf die
einfachen und komplexen Nomina (Nominalkomposita) und Adjektiv-Nomen-Verbin-
dungen. Nomina wurden durch das CISLEX-System mit nahezu 100% Korrektheit in
den Texten erkannt und im Falle von Komposita richtig segmentiert. Die aufgetretenen
Ambiguitaten sind auf eine sehr differenzierte morphologische Kodierung des CIS-
LEX zurtckzufihren und konnten in fast allen Fallen vernachlassigt werden. Die
Extraktion der Adjektiv-Nomen-Verbindungen fihrte zu zufriedenstellenden Ergeb-
nisse. Andere in der Literatur aufgefihrte Arten von Mehrwortphrasen wurden mit
einem Perl-Programm extrahiert. Dieser Ansatz ist jedoch nicht ausreichend ange-
sichts der grof3en Zahl aul3erst langer und komplexer Nominalphrasen, die fur Patent-
texte typisch ist. Eine angemessenere Losung erfordert zumindest eine partielle
syntaktische Analyse. Als Fachtermini spielten diese Mehrwortphrasen eine geringe
Rolle. Es ist zu prufen, ob diese Beobachtung bei der Untersuchung eines grof3eren
Korpus bestétigt werden kann.

Ein Ziel der kontrastiven Auswertung bestand darin, die Hypothesen zu Uberprifen,
auf denen einige Ansatze zur automatischen bilingualen Terminologieextraktion basie-
ren. Die These der 1:1-Entsprechung von Fachtermini konnte durch eine Vielzahl von
Textbeispielen widerlegt werden. AulRerdem stellte sich heraus, dal? die Hypothese der
strukturellen Entsprechungen vor allem fir die Sprachrichtung Franzésisch-Deutsch
nur eingeschrankt gilt. In manchen Texten waren bis zu 20 % der deutschen potentiel-
len Termini im Franzdsischen entweder durch Nominalphrasen komplexerer Bildungs-
muster oder nicht durch Nominalphrasen tbersetzt. Diese Beobachtung laf3t sich
zumindest zum Teil mit den unterschiedlichen Wortbildungsverfahren der beiden
Sprachen erklaren. Ein deutsches Nominalkompositum ist problemlos automatisch
erkennbar, wahrend im Franzosischen die einzelnen Bestandteile eines Kompositums
normalerweise orthographisch voneinander getrennt sind und erst durch eine morpho-
syntaktische und lexikalische Analyse zusammengefuhrt werden kénnen. Dieses
Ergebnis wirft die Frage auf, inwieweit die Studien, in denen Terminologie nicht nur
automatisch extrahiert sondern auch aligniert wird, von den betrachteten Sprachpaaren
abhangig sind. Eine bilinguale Alignierung vollstdndiger Nominalphrasen kénnte

zwar u. U. erfolgreicher sein, ware aber mit dem Problem verbunden, dal3 zum einen
nicht alle Nominalphrasen Fachtermini bezeichnen und zum anderen in den Texten zu
viele verschiedene Nominalphrasen vorkommen, deren jeweilige Textfrequenzen nied-
rig ausfallen wirden. Aus diesen Grinden wurde kein vollautomatisches Verfahren zur
Ermittlung von Ubersetzungsaquivalenzen angestrebt, sondern eine Darstellung der
Ergebnisse in Form eines Konkordanzprogramms vorgezogen. Dieses Programm
erstellt aus den satzweise alignierten bilingualen Texten und der Liste der extrahierten
potentiellen Fachtermini verschiedene Arten von Konkordanzen. Diese ermdglichen
es, Ubersetzungsbeispiele fiir einzelne Fachtermini aufzuzeigen und typische Verwen-
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dungskontexte zu bestimmen. Die Gesamtdarstellung der bilingualen Texte mit einer
Markierung der potentiellen Fachtermini liefert Hinweise darauf, welche lexikalischen
Einheiten terminologischen Charakter haben kénnten. Aus potentiellen Fachtermini
mit gemeinsamen Konstituenten und Verweise auf die entsprechenden Fundstellen im
Korpus wird eine netzwerkartige Struktur erzeugt, die einen inhaltlichen und lexikali-
schen Uberblick tiber Teilbereiche eines Fachgebiets geben kénnen. In einer konkreten
Anwendung kénnte geklart werden, ob dariiber hinaus noch weitere linguistische
Informationen aus den Texten fiir einen Ubersetzer bereitgestellt werden sollten.

Die Untersuchung hatte zum Ziel, ein allgemeines Verfahren fur die mehrsprachige
Terminologieextraktion zu entwickeln. Als Testkorpus stand ein Korpus aus der
Patentdokumentation zur Verfligung. Es ware interessant, anhand eines Korpus aus
einem anderen Bereich zu klaren, ob die durchgefiihrte linguistische Beschreibung der
Fachtermini Spezifika der Patentdokumentation enthalt und ob die Fachtermini inan-
deren Fachgebieten mehr Variationen aufweisen.

167



8 Zusammenfassung und Ausblick

168



9 Bibliographie

9 Bibliographie

Arntz , Reiner;Picht, Heribert: Einfihrung in die Ubersetzungsbezogene Terminolo-
giearbeit, Hildesheim: Olms, 1982.

Benveniste Emile: Formes nouvelles de la composition nominateProblemes de la
linguistique générale 2, Paris: Gallimard, 1974.

Bergenholtz, Henning;Tarp, Sven: Mehrworttermini und Kollokationen in Fachwor-
terbichernin: Schaeder, Burkhard; Bergenholtz, Henning (Hrsg.): Fachlexikographie,
Tldbingen: Narr, 1994.

Blank, Ingeborg: Etude des constructions syntaxiques en vue d’un traitement automa-
tique.In: Les Cahiers du CRISS (Centre de Recherche d’Informatique appliquée aux
Sciences Sociales), Grenoble, 1987, p. 1-52.

Blank, Ingeborg: Sentence alignment: methods and implementaloisaitement
automatique des langues, Numeéro special: Traitements probabilistes et corpus, Vol.
36, 1995, S. 81-99.

Blank, Ingeborg: Utilisation d'INTEX dans un projet d’extraction de terminoldgie.
Actes des Premieres Journées INTEX, LADL, Paris, 1996, S. 103-110.

Blatt, Achim: The EURAMIS ProjecWorking Paper, European Commission’s
Translation Service, Luxembourg, 1995.

Bourigault, Didier: Surface Grammatical Analysis for the Extraction of Terminologi-
cal Noun Phrase#n: Actes de COLING, Nantes, 1992, S. 977-981.

Bourigault, Didier: An Endogeneous Corpus-Based Method for Structural Noun
Phrase Disambiguatioin: Proc. of the Sixth Conference of the European Chapter of
the Association for Computational Linguistics, Utrecht, 1993, S. 81-86.

Bourigault, Didier: LEXTER, un Logiciel d'EXtraction de TERminologie: Appli-
cationa l'acquisition des connaissanéepartir de textes. Diss. Ecole des Hautes Etu-
des en Sciences Sociales, Paris, 1994.

Bourigault, Didier: LEXTER, a Natural Language Processing Tool for Terminology
Extraction In: Proc. of EURALEX, Goteborg, 1996.

Brown, Peterde SouzaPeter V.Mercer, Robert L.;Della Pietra, Vincent J.Lai,
Jenifer C.: Class-based n-gram Models of Natural Languiagéomputational Lin-
guistics, Volume 18, Number 4, 1992, S. 467-479.

Brown, PeterCocke J.;DellaPietra, S.;Della Pietra, V.; Jelinek, F.; Lafferty, John

D.; Mercer, R.;Roo0ssin P.: A Statistical Approach to Language Translatlon
Computational Linguistics, Vol. 16, Number 2, 1990, S. 79-85.

169



9 Bibliographie

Calzolari, Nicoletta;Bindi, Remo: Acquisition of Lexical Information from a Large
Textual Italian Corpudn: Proc. of COLING, Helsinki, 1990, S. 54-59.

Catizone, RobertaRussell GrahamWarwick , Susan: Deriving Translation Data
from Bilingual TextsIn: Zernik, U. (Hrsg.): Proc. of the First Lexical Acquisition
Workshop, Detroit, 1989.

Church, Kenneth W.Hanks, P.: Word Association Norms, Mutual Information and
Lexicographyln: Computational Linguistics, Volume 16, Number 1, 1990, S. 22-26.

Church, Kenneth W. Gale, William A.: Concordances for Parallel Tekt: Proc.
Seventh Annual Conference of the UW Centre for the New OED and Text Research
Using Corpora, Oxford, 1991, S. 40-62.

Church, Kenneth W.Mercer, Robert L.: Introduction to the Special Issue on Com-
putational Linguistics Using Large Corpola: Computational Linguistics, Volume
19, Number 1, 1993, S. 1-24.

Church, Kenneth W.Dagan Ido: Termight: Identifying and translating Technical
Terminology.In: Proc. of the 4th Conference on Applied Natural Language Proces-
sing, Stuttgart, 1994, S. 34-40.

Coseriu, Eugenio: Structure lexicale et enseignement du vocabulairkctes du
premier collogue international de linguistique appliquée, Nancy, 1966, S. 175-222.

Dagan Ido; Itai, Alon: Word sense disambiguation using a second language monolin-
gual corpusin: Proc. of the 31th Meeting of the Association for Computational Lin-
guistics, Columbus, Ohio, 1993, S. 1-39.

Dagan ldo; Church, Kenneth W.Gale, William: Robust bilingual word alignment
for machine aided translatiolm: Proc. of the Workshop on Very Large Corpora, 1994,
S. 1-8.

Daille, Béatrice: Approche mixte pour |"extraction de terminologie: statistique lexi-
cale et filtres linguistiques. These de doctorat en informatique fondamentale, Univer-
sité Paris VII, 1994.

Daille, Béatrice: Repérage et extraction de terminologie par une approche mixte stati-
stique et linguistiqudn: Traitement automatique des langues, Vol. 36, 1995, S. 101-
118.

Debili, Fathi;Sammouda Elyés: Appariement des phrases de textes bilingues Fran-
cais-anglais et francais-aralbe. Actes de COLING, Nantes, 1992, S. 518-524.

Dederding, H.-M.: Wortbildung, Syntax, Text. Nominalkomposita und entsprechende

syntaktische Strukturen in deutschen Patent- und Auslegeschriften, Erlangen: Palm &
Enke, 1982.

170



9 Bibliographie

Dempster, A. P.;Laird , N. M.; Rubin, D. B.: Maximum Likelihood from incomplete
data via the EM algorithnin: Journal of the Royal Statistic Society, 39 (B), 1977, S.
1-38.

Downing, Pamela: On the creation and use of English compound rlaubhanguage,
53:4,1977, S. 810-842.

Drozd, Lubomir; Seibicke Wilfried: Deutsche Fach- und Wissenschaftssprache,
Wiesbaden: Brandstetter, 1973.

Dunning, Ted: Accurate Methods for the Statistics of Surprise and Coincidence.
Computational Linguistics, Vol. 19, Number 1, 1993, S. 61-74.

Eijk , Pim van der: Automating the acquisition of Bilingual TerminoldgyProc. of
the Meeting of the European Chapter of the Association for Computational Lingui-
stics, Utrecht, 1993, S. 113-1109.

Felber, Helmut;Budin, Gerhard: Terminologie in Theorie und Praxis, Tubingen:
Narr, 1989.

Fluck, Hans-Rudiger: Fachdeutsch in Wissenschaft und Technik, Heidelberg: Groos,
1984.

Fluck, Hans-Rudiger: Fachsprachen, Tubingen: Francke, 3. Auflage, 1985.

Gale, William; Church, Kenneth W.)Yarowsky, David: Estimating Upper and Lower
Bounds on the Performance of Word-Sense Disambiguation Prograi@soc. of the
30th Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics, Delaware,
1992, S. 249-256.

Gale, William A.; Church, Kenneth W.: A program for aligning sentences in bilingual
corpora.ln: Proc. of the 29th Annual Meeting of the Association for Computational
Linguistics, Berkeley, 1991.

Gale, William A.; Church, Kenneth W.: A program for aligning sentences in bilingual
corpora.ln: Computational Linguistics, 19, Number 1, 1993, S. 75-102.

Gaussier Eric: Extraction automatique de lexiques bilingues par des méthodes stati-
stiques. These de doctorat en informatique fondamentale, Université Paris VII, 1995.

Gross, Gaston: Degrés de figement des noms complsdsangages, Vol. 90, 1988,
S. 57-72.

Gross Maurice: Sur les phrases figées complexes du framgalsangue francaise,
Nr. 77: Syntaxe des connecteurs, 1988.

171



9 Bibliographie

Habert, Benoit;Jacquemin, Christian: Noms composés, termes, dénominations
complexes: problématiques linguistiques et traitement automatigu@saitement
automatique des langues, Vol. 34, 1993, S. 5-41.

Henzler, Rolf G.: Information und Dokumentation, Berlin: Springer, 1992.
Hoffmann, Lothar: Kommunikationsmittel Fachsprache, Tubingen: Narr, 1985.

Hoffmann, Lothar (Hrsg.): Fachsprachen: Instrument und Optik, Leipzig: Verlag
Enzyklopadie, 1987.

Isabelle Pierre: Bi-textual aids for translatots: Proc. of the Annual Conference of
the UW Center for the New OED and Text Research, 1992.

Isabelle, Pierre: Translation Analysis and Translation AutomationProc. of the
Fifth International Conference on Theoretical and Methodological Issues in Machine
Translation, Kyoto, 1993.

Jacquemin, Christian: Transformation des noms composés. Thése de doctorat en
Informatique Fondamentale, Université Paris VII, 1991.

Kay, Martin; ROscheisenMartin: Text-Translation Alignment. Technical Report,
Xerox Palo Alto Research Center, 1988.

Kay, Martin; RoscheisenMartin: Text-Translation Alignment. In: Computational
Linguistics, Volume 19, Number 1, 1993, S. 121-142.

King, Maghi: European Commission Translation Service: A case study. Working
Paper, European Commission’s Translation Service, Luxembourg, 1995.

Klavans, Judith;Tzoukermann, Evelyne: The BICORD system: Combining lexical
information from bilingual corpora and machine readable dictiondneBroc. of
COLING, Helsinki, 1990, S. 174-179.

Krause, Jurgen (Hrsg.): InhaltserschlieRung von Massentexten, Hildesheim: Olms,
1988.

Krause, JurgenWomser-Hacker, Christa (Hrsg.): Das Deutsche Patentinformations-
system, Koln: Heymanns, 1990.

Kupiec, Julian: An Algorithm for Finding Noun Phrase Correspondences in Bilingual
Corpora.ln: Proc. of the 31th Annual Meeting of the Association for Computational
Linguistics, Columbus, Ohio, 1993, S. 17-22.

Landauer, Thomas K.Littman, Michael L.: Fully Automated Cross-Language
Document Retrieval Using Latent Semantic IndexingProc. of the Annual Confe-

172



9 Bibliographie

rence of the UW Centre for the New OED and Electronic Text Research, Waterloo,
Ontario, 1990.

Langer, Stefan: Selektionsklassen und Hyponymie im Lexikon. Centrum fir Informa-
tions- und Sprachverarbeitung (CIS-Bericht 96-94), Minchen, 1996.

Maier-Meyer, Petra: Lexikon und automatische Lemmatisierung. Centrum fur Infor-
mations- und Sprachverarbeitung (CIS-Bericht 95-84), Minchen, 1995.

Mathieu-Colas, Michel: Typologie des mots composés. Rapport technique numéro 7,
Programme de Recherches Coordonnés "Informatique et Linguistique", Université
Paris XIII, 1988.

Maxwell, Kerry: Automatic translation of English compounds: problems and pro-
spects. Working Papers in Language Processing, Number 39, Univ. of Essex, 1992.

Mohn, Dieter;Pelka, Roland: Fachsprachen: Eine Einfuhrung, Tubingen: Narr, 1984.
Mossmann Yvan: Terminologistik: Eine neue Dimension der Terminologiearieit.
Fischer, Ingeborg; Freigang, Karl-Heinz; Mayer, Felix; Reinke, Uwe (Hrsg.): Sprach-
datenverarbeitung fir Ubersetzer und Dolmetscher, Akten des Symposiums zum
Abschlul3 des Saarbriicker Modellversuchs, Hildesheim: Olms, 1994, S. 21-29.

Motsch, W.: Zur Stellung der Wortbildung in einem formalen SprachmoltelStu-
dia Grammatica I, 31-50, 3. Aufl. 1966.

Mosteller, FrederickWallace, David: Inference and Disputed Autorship, Reading,
Massachusetts: Addison Wesley, 1964.

Reinart, Sylvia: Terminologie und Einzelsprache, Frankfurt: Lang, 1993.

Reinhardt, Werner;Kdhler, Claus;Neubert, Gunter : Deutsche Fachsprache der
Technik, Hildesheim: Olms, 1992.

Revuz, Dominique: Dictionnaires et lexiques, méthodes et algorithmes. These de
doctorat, CERIL, Université Paris VII, 1991.

Salton, Gerard: Automatic Text processing, Reading, Massachusetts: Addison Wesley,
1989.

Sato, SatoshiNagag Makoto: Toward memory-based Translatibm.Proc. of
COLING, Helsinki, 1990, S. 247-252.

Schaeder Burkhard;Bergenholtz Henning (Hrsg.): Fachlexikographie, Tubingen:
Narr, 1994.

173



9 Bibliographie

Schamluy F.: Patentschriften - Patentwesen: Eine argumentationstheoretische Analyse,
Munchen: Fink, 1985.

Schicht, Gabi: Probleme der Satzendeerkennung. Centrum fir Informations- und
Sprachverarbeitung (CIS-Bericht 94-81), Minchen, 1994.

Schmitt, Peter A.: Der Translationsbedarf in Deutschland: Ergebnisse einer Umfrage.
In: Mitteilungsbedarf fiir Ubersetzer und Dolmetscher 39/5, 1993, S. 3-10.

Schmitt, Peter A.: Translationsorientierte Terminographie amlR.@ischer, Inge-

borg; Freigang, Karl-Heinz; Mayer, Felix; Reinke, Uwe (Hrsg.): Sprachdatenverarbei-
tung fir Ubersetzer und Dolmetscher, Akten des Symposiums zum Abschluf? des
Saarbriicker Modellversuchs 1992, Hildesheim: Olms, 1994, S. 31-61.

Schneider Christine: Automatische Indexierung und Syntaxanalyse, Hamburg:
Buske, 1985.

Schwanke Martina.: Maschinelle Ubersetzung: Ein Uberblick tiber Theorie und Pra-
xis, Berlin: Springer, 1991.

Seelbach Dieter: Computerlinguistik und Dokumentation, Minchen: UTB Verlag,
1975.

Silberztein, Max : Dictionnaires éléctroniques et reconnaissance lexicale automati-
que, Paris: Masson, 1993.

Simard, M.; Foster, G.;Isabelle P.: Using Cognates to Align Sentences in Bilingual
Corpora.n: Proc. of the 4th International Conference on Theoretical and Methodolo-
gical Issues in Machine Translation (TMI 92), Montreal, Canada, 1992.

Sta, Jean-David: Comportement statistique des termes et acquisition terminologique a
partir de corpudn: Traitement automatique des langues, Vol. 36, 1995, S. 119-132.

Wallner, Margot: Untersuchung von Text-Alignment im Rahmen computergestutzter
Textlubersetzung auf der Basis des Kay-Roscheisen Algorithmus. Diplomarbeit Fach-
hochschule Miinchen, Fachbereich Informatik, 1994.

Warwick, S.;Hajic, J.;Russell G.: Searching on tagged corpora: linguistically moti-
vated concordance analysis. Working Paper, ISSCO, Geneva, 1993.

Wittmann, Alfred: Patentdokumentatioim: Buder, Marianne; Rehfeld, Werner; See-
ger, Thomas (Hrsg.): Grundlagen der praktischen Information und Dokumentation,
Minchen: Saur, 3. Aufl. 1991, S. 522-533.

Womser-Hacker, Christa: Gegenuberstellung von intellektueller und maschineller

Recherche auf der Basis von Aufgaben des PADOK-Retrievaltests. PADOK-Arbeits-
bericht, Universitat Regensburg, 1986.

174



9 Bibliographie

Wiister, Eugen: Internationale Sprachnormung in der Technik, besonders in der Elek-
trotechnik. Diss. 1931, 3. erg. Auflage, Bonn: Bouvier, 1970.

Wister, Eugen: Die allgemeine Terminologielehre - ein Grenzgebiet zwischen
Sprachwissenschaft, Logik, Ontologie, Informatik und den Sachwissensciaften.
Proc. of the Third Congress of the “Association Internationale de Linguistique Appli-
guée” Copenhagen, Vol. lll: Applied Linguistics - Problems and Solutions, Heidel-
berg: Groos, 1974, S. 640-655.

Zimmermann, H.: CTX- Ein Verfahren zur TexterschlieBung. BMFT-Forschungsbe-
richt D 83-006, 1983.

175



